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Cas: 4. a 5. vyu€ovaci hodina (10.55-12.35)

Cestou vedouct k uplnému osvobozeni lidské civilizace z okovii fosilni a jaderné zavislosti je
cesta ekologicky a socidlné udrzitelné provozovanych obnovitelnych zdroju energie. Vsechny
obnovitelné zdroje energie s vyjimkou geotermalni energie a energie prilivu jsou vyslednici
slunecniho svitu. Proudéni vznika mezi misty s rozdilnou teplotou; voda stéka z hor do nizZin,
protoze po vyparu kondenzovala ve vyssich polohach, biomasa roste, protoZe prsi a sviti,; viny
na mori vznikaji vétrem.

fotovoltaika

Jakkoliv se fotovoltaika v ¢eskych zemich dnes stala téméf vulgarnim slovem, jedna se o
budouci kralovnu obnovitelnych zdroji. JiZ s dneSni ucinnosti okolo 15% se v okolnich
zemich pocita do roku 2030-40 s pokrytim vyroby cca 35% elektiiny. Celosvétova spotieba
elektfiny by mohla pokryta ve fotovoltaické elektrarné¢ o CEtverci 380 * 380 km, coZ je
naptiklad jen ¢ast zastavéné plochy v EU.

Utinnost fotovoltaiky se stile zvySuje. V laboratofich byly ovéfeny ¢lanky, které maji
ucinnost presahujici 45%, tedy takovou, jaka se blizi nejvyssi ucinnosti paroplynového
okruhu. RovnéZ materidlové mozZnosti fotovoltaiky se velmi dynamicky rozsifuji. Na seznamu
fotovoltaicky vyuzitelnych prvkl nalezneme predevs§im kiemik, ale i germanium, selen, méd’,
indium, galium a celou paletu dal§ich prvkii na dotaci vrstev. Ve hie jsou clanky
z organickych barviv, €lanky majici rizné vrstvy pohlcujici vzdy urcité spektrum zéteni,
¢lanky které se nanaseji ofsetovou technikou.

Zajimava je relace, kterou uvadi pravé vyrobce ofsetové nandsenych ¢lankt, firma Nanosolar
- jeden kilogram jejich materidlu CIGS vyrobi za svou Zivotnost stejné mnozstvi elektfiny
jako 5 kg uranu v konven¢nim reaktoru.

Zajem piitahuji nové materidly, ptredev§im uhlikové nanostruktury. Existuji také nova a
ucinna geometrickd uspofadani - predevSim  koncentratorové clanky, Setfici drahy
fotovoltaicky material a majici jiz dnes vysokou ucinnost (22%). Tyto typy jsou ale
aplikovatelné pouze na mistech s vysokou intenzitou slunecniho svitu — od Sicilie ¢i jizniho
Spanélska k rovniku. Vedle nich se ale i v naich §itkach prosazuji riizné samonavadéci a
odrazné systémy, které mohou zvysit vytéznost fotovoltaiky cca o 25 %.
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S vyjimkou biomasy nelze ovSem otazku energetické ucinnosti obnovitelnych zdrojii nijak
preceniovat. Z prostého diivodu - primarni energii (slunce, vitr, vodni energii, moiské viny
nebo pfiliv) nekupujeme, ani ji nemusime tézit, upravovat ¢i transportovat, ani se zabyvat
jejim odpadem jako v ptipad¢ popele z uhli nebo jaderného odpadu. A tak misto u€innosti je
efektivni vyuziti materialu a moznost jeho recyklace.

| v soucasné dobé se v neinformovanych kruzich ¢asto opakuje, Ze fotovoltaika nevyrobi tolik
elektrické energie, kolik bylo potfeba na jeji vlastni vyrobu. To odpovidalo v pocatcich
vyroby fotovoltaickych zdrojii, dnes tomu tak ale zdaleka neni. Podle pouziti technologie a
lokalizace zatizeni se fotovoltaicky systém energeticky zaplati v priméru za 10 - 20% Casu. Je
ziejmé, Ze 1 tato doba se bude stale snizovat piisobeni mnoha faktort. Stale roste efektivita
fotovoltaickych komponent. Jiz se naptiklad délaji panely bez hlinikovych rami, coz snizuje
energetickou ndvratnost s ohledem na vysokou spotfebu energie na vyrobu hliniku. Dalsi
vyvoj fotovoltaické technologie je dan predevsim Sirokou vyzkumnou bazi, protoze tento
vyvoj lze realizovat prakticky na kazdé dobie vybavené technické univerzité ¢i ve vyvojovém
centru velikych fotovoltaickych firem, kterych je né¢kolik desitek.

Fotovoltaika se pohybuje okolo zasadniho ekonomického obratu ,,grid parity”, tedy chvile,
kdy stoupajici cena elektfiny od distributora se potka s cenou z vlastni fotovoltaiky. V roce
2012 bylo tohoto bodu dosazeno v Némecku a v jiznich evropskych zemich: Italii, Spanélsku
a Portugalsku.

Solarné termické elektrarny

Tyto systétmy jsou relativné novym typem obnovitelného zdroje. Jednd o zlabové
koncentratory, které maji v ohniska absorpéni trubku a jsou béhem dne nataCeny tak, aby
optimalné piijimaly slunecni energii. V trubkach se ohtiva teplonosna latky a ve vyméniku
vzniké para, kterd se ¢astetné vede do konvencni turbiny a ¢astecné se pouziva na roztaveni
eutektické smési soli. Teplo roztavenych soli bude slouZit jako zdsobarna energie pro obdobi
bez potiebné intenzity svitu slunce.

Prvni elektrarna tohoto typu byla postavena ve Spanélsku a jmenuje se Andasol-1. Na plose
200 ha ma elektricky vykon 50 MW. S mnohem vétSim solarné termickym projektem se
pocitd vseverni Africe, kde by se mélo postavit mnozstvi obdobnych elektraren,
kombinovanych s vétrnymi parky na vhodnych mistech. Vyrobeny proud by se ptenasel pod
mofem specialnimi vysokonapétovymi stejnosmérnymi kabely, a mél by pokryvat celkem
15% evropské potieby. Projekt by mél stat 400 miliard euro, jmenuje se Desertec a ma své
zastance 1 odpurce. Odpurci se nechavaji slySet, Ze za stejnou cenu lze postavit potiebné
kapacity i v Evropé¢, a Ze se opét jedna o zneuzivani né€kdejsich kolonii. Pfiznivci jsou velici
energetiCti hraci, investofi a koncerny, jako RWE, Eon, EdF, Vattenfall. Nechtéji pfijit o
monopolni postaveni velikych energetickych firem.
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Veliké zdroje tohoto typu jsou sice obnovitelné, ale nejsou decentralizované. Kdyby méla ¢ast
vyrobeného proudu slouzit pro spotiebu severoafrickych mést, byla by tato nevyhoda ¢éastecné
kompenzovana.

Vétrna energie

Podle Evropské vétrné asociace EWEA byl v roce 2010 nariist nainstalovaného vykonu
vV Evropé 10 GW a celkovy vykon dosahl 85 GW. Vedoucimi zemémi ve vétrnych instalacich
jsou Némecko a Spanélsko. V Némecku bylo ke konci roku 2010 instalovano celkem 27
GW, zatimco instalace vétrné energie na hlavu je v CR ve srovnani s BRD téméf 18 krat nizsi.
Je zajimavé podivat se na piedpovédi instalaci vétrné energie. Renomovana mezinarodni
energeticka agentura IEA predpovédéla v roce 2002 celkovy instalovany vykon vétrné energie
64 GW v Evropé az na rok 2027, pti¢emz tohoto vykonu bylo dosazeno jiz v roce 2008. IEA
se tedy zmylila o celych 19 let.

Vyvoj technologie vétrné energetiky se vydal dvojim smérem. K velikym vétrnym turbinam a
k malym vétrnym turbindm. Hledaji se také nova mista pro vétrné turbiny se stalej$im vétrem.
Norské ministerstvo ropy a energetiky rozhodlo budovat velké pobiezni vétrné farmy v
motskych hloubkach vétsich nez tficet metrl. Jiz se zacalo se zajimavymi projekty, mezi néz
patii napiiklad stavba nejvétsi vétrné turbiny na svété. Jeji vyska bude 162 metrli, primér
rotoru 145 metri a vykon 10 MW; dosud nejvétsi instalované vétrné turbiny maji vykon
polovi¢ni. Turbina mé& dodévat tfikrdt vic energie nez soucasné velké typy vétrnych
elektraren. Bude testovdna nejprve dva roky na sousi a teprve pak bude instalovana na mofi.
Cena této vétrné elektrarny 17 miliont euro.

Mensi plovouci vétrna elektrarna Hywind jiz byla uvedena do provozu v zafi roku 2009. Je
situovana 10 kilometrd jihozapadné od ostrova Karmey. Jeji zaklady jsou v hloubce 220
metrl; turbina, kterou konstruovala firma Siemens, ma vykon 2,3 MW. Provoz elektrarny
slavnostné zahajil norsky ministr pro ropu a energetiku Riis-Johansen. Firma StatoilHydro,
ktera elektrarnu vlastni, ji bude v pilotnim provozu testovat dva roky. Usp&sné testy oteviou
moznosti instalace velkych vétrnych elektraren na hlubokém mofi, daleko od moZného stietu
zajmu. Turbina by méla vyrobit za rok asi 9 GWh elektrické energie, coz odpovida 45%
plného celoro¢niho vykonu.

Na zéklad¢ evropského projektu UpWind se ukazalo, Ze lze realizovat i 20 MW turbiny.
Primér rotoru takové turbiny by mél byt 200 metrti, ve srovnani s dosud nejvétsi 5 MW o
pruméru 120 metrd. EWEA piedpovida, ze k roku 2030 by mohlo 26-34% evropské elektiiny
pochazet z vétru, jak offshore, tak onshore. Podle poslednich studii z SRN z roku 2011 je
vétrny potencial Némecka 65% soudobé spotieby.

Moderni cestou jsou i nové konstrukce malych turbin, predevSim se svislou osou rotace.

V poslednich letech prosly revolu¢nim vyvojem a dosahly vysoké uzitné urovné vykonem in

produkovanym zvukem ¢i vibracemi a jsou i estetické. Tyto turbiny, jmenujme pfedevSim
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Quietrevolution nebo Helix wind, Ize integrovat do stavebnich struktur, jsou velmi tiché a
pracuji bez otfesti. Vyrabi se zatim v n¢kolika velikostech do 15 kW.

Vitr ma své misto ale i v dopraveé. Soucasna technika umoznuje vyuzivat nové specialni
plachty a kombinovat jejich pfednosti s pfesnou navigaci, meteorologickymi mapami,
predpovédi pocasi a motory na biopaliva. Jedna se vlastné o navrat k tradici, ale s mnohem
lepSimi moznostmi a vys$si uc¢innosti. A nemusi se jednat jen o plachty tradi¢ni, v roce 2007
byla v Hamburku spusténa na vodu néakladni lod” MS Beluga SkySails brémského rejdaistvi.
Firma SkySails vyvinula plachtu na principu tazné¢ho draku az 600 ¢tvere¢nych metrt velikou,
S jejimz vyuzitim bude mozné snizit naklady na palivo mezi 10 a 35%. Mala nakladni lod’
bude schopna béhem ro¢niho provozu usetfit praimérné pies ¢tvrt milionu euro za palivo.
Podle metastudie agentury Poyry snizila cena vétrné generované elektiiny v roce 2009 cenu
elektfiny na burze elektrického proudu v riznych evropskych zemich (DE, DK,BE) o 3 — 23
euro/MWh.

Biomasa
Biomasa je multitalentem. Mize slouzit jako primarni energeticka surovina pro mnoho
energetickych procest, ale 1 jako obnovitelna stavebni hmota, ¢i mize zlepSovat kvalitu ptdy,
zachytit v ni uhlik a tim i vy$§i mnozstvi vody, zivin a mikroorganismu (biochar, terra pretta).
Biomasu lze, na rozdil od jinych obnovitelnych zdrojii skladovat bez velkych finan¢nich a
technologickych narokd.

Biomasu lze vyuzit napiiklad na vyrobu bioplynu, biometanu, biopaliv, Ize ji vyuzit jako
pevné palivo pro topeni nebo kogeneraci — spole¢nou vyrobu a uzivani tepla a elekttiny.

V Ceské republice aspiruje biomasa na pravdépodobné nevyznamnéj§i obnovitelny zdroj.
Biomasa to jsou organické zbytky z tézby difeva, skliziiové zbytky, organicky odpad rtizného
pivodu a specidlni energetické rostliny, ¢i jejich casti, jako ptikladné rostlinny ole;j.
Energetické vyuZiti biomasy je opét velmi rtiznorode, od prostého spalovani a k sofistikované
kogeneraci ¢i vyrobé biopaliv syntetickym zplisobem.

Neékdy se kritizuji energetické rostliny nebo rostlinné oleje, Ze u nich neni splnéna zékladni
podminka, aby generovaly vice energie, nez se do celého procesu vlozi. Kdyz se pouzivaji
nevhodné metody péstovani s mnozstvim umélych hnojiv a dlouhé transportni trasy, paklize
se energeticky zpracovavaji jenom ¢asti rostlin, namisto aby se zpracovaly rostliny celé, nebo
kdyz se kviili péstovani biopaliv narusi cenny biotop je ziejmé, Ze celkovy proces je
energeticky nebo ekologicky negativni. Je dilezité aby se volily vhodné cesty a prostiedky.

O zdatilém konceptu vyuzivani biomasy lze hovofit v piipad€ vyuZzivani travnatych porosti.
Zde se nepéstuje zadny specidlni porost, ale sekaji se louky, cozZ se bézné povazuje za
dalezitou soucast udrzby krajiny, zvySovani biodiverzity a na udrzbu krajiny lze Cerpat
zemédélské dotace. Posekana trava se uskladni jako silaz. V dal§im kroku se silaZ vylisuje na
nizkou zbytkovou vlhkost, z pevného podilu se udé€laji peletky, které jsou kvalitou
srovnatelné se dievem. Tyto lze vyuzit na misté jako otop nebo prodat. Z ptivodni travy nebo
sena by to nebylo mozné, protoZe substrat stale obsahuje mnozstvi chloridii, které pii
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spalovani poskytuji toxické slouceniny. Kapalny podil se podrobi bioplynovému kvaSeni,
které s ohledem, Ze v kapalin€ nejsou zadné pevné Castice, probiha bez intenzivniho michéni
a mnohem rychleji nez v jinych ptipadech. Navic 1ze v tomto procesu ziskavat z riiznych
technologickych proudt zajimavé substraty vhodné pro vyrobu bioplasti a dalSich vyrobkii.

Nemusi se vzdy jednat jenom o evropské dimenze. Béhem nasledujicich 30 let by se mohl
stat plankton péstovany v aquakulturdch na pobfeznich poustich nejvyznamnéjSim globalnim
zdrojem po rop¢. Z planktonu péstovaného za pomoci slune¢niho zateni, oxidu uhli¢itého a
malého mnozZstvi minerdlnich latek. Hmota planktonu se zdvojndsobuje kazdych 3 az 7 dni.
Tato biomasa umozni s vysokou ucinnosti v budoucnu vyrobu syntetickych biopaliv a
energetickych zdroji. Novy prumysl miize pfedstavovat pii splnéni ekosocialnich standardi
velikou humanitarni nadéji nejenom pro Afriku. Pied dvéma lety se v saudsko arabské pousti
na 3000 ha zacala budovat prvni farma firmy National Prawn Company. Pouhé jedno
procento plochy svétovych pousti by mohlo zajistit svétovou spotiebu klimaticky neutralniho
paliva, proudu a plynu.

Lipsky institut pro energetiku a Zivotni prostfedi pod vedenim Daniely Thrin vypracoval jiz
Vv roce 2007 studii o evropském potencidlu biomasy pro vyrobu bioplynu. Poziistdva ze dvou
technologii — prvni je béznd vyroba bioplynu metanizacnim kvasenim a druha spociva v
termické vyrob&é metanu zplynovanim (SNG). V Evropé je tolik biomasy, Ze by postacovala
na pokryti souc¢asné spotteby zemniho plynu.

Podle studie némeckého svazu pro bioenergii 1ze pocitat v BRD k roku 2020 se 3,5 miliony ha
pro péstovani energetické biomasy, coz by v pfipad¢ celého vyuziti na vyrobu biopaliv
predstavovalo uspokojeni asi 25% kapalnych paliv. V CR podle plochy by to analogicky
odpovidalo asi 750.000 ha a s ohledem na nizsi hustotu osidleni cca 40% kapalnych paliv.

Je zfejmé, Ze si biomasa bude ve vSech aplikacich konkurovat. Je tfeba ji proto vyuzit
S nejvyssi moznou uinnosti a smyslem.

Mofrska energie

Jakkoliv naSe zemé&€ neni, pomineme-li Shakespearovu lokalizaci Zimni pohadky, na biehu
motském, v evropském kontextu je nutno pocitat i s energii mofi. Jen stru¢né: mote se vini,
proudi v uzinach, a v teplych oblastech ma rozdilnou teplotu na povrchu a v hloubce,
pohybuje se ptilivem a piibojem a je slané. Z toho vSeho lze ziskavat energii. Lze snad mit
namitky proti velikym pfilivovym elektrarndm, které mohou mistné podle podminek narusit
rovnovahu mezi slanou a sladkou vodou. Ptibojové elektrarny jsou instalovany na né€kolika
mistech a maji zatim maly vyznam. Pracuji na principu zvySovani tlaku vzduchu nad ménici
se hladinou vody a komprimovany vzduch se v ur€itych chvilich vypousti pies turbinu do
okoli. Perspektivni se zdaji pfedev§im byt vodni vrtulové elektrarny, které pfipominaji
dvoulisté vétrné elektrarny, to¢i se ale mnohem pomaleji a maji na plochu mnohonasobné
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vysSi vykon. Tento typ je jiz v provozu v usti feky Potomac a v nékterych skotskych
pralivech.

Elektrarny pracujici na malém teplotnim spadu se nazyvaji OTEC (Ocean Thermal Energy
Conversion) a pied ¢asem jich bylo instalovano nékolik do tropickych vod v okoli Havaje.
Pracuji s uzavienym ob&hem nizko vrouci kapaliny.

Koncem roku 2009 byla jizn¢ od Osla u méstecka Tofte uvedena do provozu elektrarna zcela
nového typu - prvni osmotickd elektrarna na svété. Tento obnovitelny energeticky zdroj se
muze stavét vSude tam, kde se pfirozen¢ misi sladka a slana voda, to znamena piedev§im u
usti fek do mote. Hlavni vyhoda osmotické elektrarny spo¢iva v tom, ze nezavisi na pocasi
jako tfeba slunecni nebo vétrné zdroje a miize poskytovat ustdleny vykon. Pilotni provoz
uvedené elektrarny bude slouzit k testovani celého procesu, pfedev§im chovani membran.
Bude produkovat jen 2-4 kWh elektfiny za den. Souc¢asny vykon membran je zatim maly, pro
ekonomicky provoz je potieba, aby dosahl alespoi dvojnasobného vykonu. Firma Statkraft
vypocitala, ze celosvétovy potencidl osmoticky vyrabéné elekttiny je 1600-1700 TWh, coz
odpovida asi poloviné celkové vyroby elektiiny v Evropské unii. Do roku 2015 chce
spole¢nost vybudovat komeréni osmotickou elektrarnu o vykonu 25 MW.

Vodni sila

Veliké vodni elektrarny nemusi byt z ekologického hlediska Zadnou vyhrou. Zaplavuji
obrovska Uzemi, vyhanéji z nich starousedliky i pavodni obyvatelstvo, at’ se buduji
v Cechach, Zambii nebo v Cing. V nékterych zemich, kde lze vyuzit veliky spad, jsou naopak
velikym ptinosem, jako tfeba v Norsku nebo Rakousku. U nas je vodni sila zdrojem nékolika
malo procent vyrobené elektiiny, ale vétsi vodni elektrarny slouZi na pokryvéani Spickoveé
spotfeby, voda se na turbiny pousti jen kratkou Cast dne, a zbytek Casu se voda v nadrzi
akumuluje.

V Ceské republice 1ze poéitat se zvysenim instalované kapacity vodnich elektraren, predevsim
na malych tocich asi o jednu tfetinu soucasné produkce. To ale miZe byt podle nékterych
nazorti naruSeno vysSim podilem nepravidelnych srazek, zptsobovanych klimatickou
zmeénou.

Vodni sila mize ale byt také predmétem vysméchu obnovitelnym zdrojim. To si predsevzal
autor mySlené prehrady v Hiensku jako modelu maximalniho hydroenergetického potencialu,
a vypocetl jaky by méla hypoteticky vykon. Tato méla pokryvat asi 3 % celkové Ceskeé
spotieby a pfitom zatopit velikou ¢ast izemi. Tato ivaha nevypovidd o ni¢em jiném, nez o
pokusu diskreditovat obnovitelné zdroje. Obdobné i vyrok jednoho z i¢astnikli vefejného
slySeni PaCesovy komise: ,,kdyZ nebudeme vyuZivat jadernou energii, a kdyz neprolomime
limity t&zby hnédého uhli, tak nam zbyva uz jediné - dfevo lesi Ceské republiky®. Viem
pravdépodobné zatrnulo, n€kterym nad myslenkou jak do elektraren St€pkujeme smrky nasich
pohraniénich hor, jinym zas nad hlouposti takové argumentace.

Skutecnost je ale jind. Vytvofit bezpeéné a dostate¢né zdsobovéani obnovitelnou energii
znamena vyuzit vSechny moznosti riiznych zdrojt spolu s racionalni spotiebou a akumulaci.
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Akumulace energie

Kdyz se tekne akumulace, vétSina si piedstavi to, co dobfe znd, predevsim tedy olovéné
baterie. Akumulace obnovitelné energie v novém energetickém systému ale predstavuje
mnohem vice moznosti. Miize se jednat se o akumulaci do potenciadlni energie vody, do
precerpavacich elektraren - U nas jsou v provozu tfi - do podzemnich pneumatickych
zasobnikd, které¢ v USA a v Némecku pracuji uspéSné a s vysokou ucinnosti jiz pies dvacet
let - pficemz stlaceny vzduch se pouziva jako spalovaci vzduch v plynovych turbinach; ¢i
Evropskou unii podporovanych novych typt téchto zasobnikil, recyklujicich i teplo vzniklé
kompresi; do redox flow baterii, které umoznuji regenerovat elektrolyt externé a po jeho
nacerpani do baterie 1ze okamzit¢ odebirat proud. Tyto baterie se vyrabé&ji na bazi vanadu a
maji vysoky pocet pracovnich cyklt. Redox flow baterie se pouzivaji jizi v tadu jednotek
MWh, jak realizuje firma Younicos, kterd také projektuje ostrovni 100% obnovitelné
systémy.

Jsou navrZeny pochopitelné i bateriové systémy s lithium polymerovymi nebo lithium Zelezo
fosfatovymi. Vedle chemickych akumulac¢nich systémi, které maji omezenou dobu
pracovnich cykli a pak by mély byt recyklovany, existuji i systémy, kter¢ mohou mit
mnohem V&St zivotnost, jsou to systémy mechanické - setrvacniky. Stacionarni
setrva¢nikova akumulacni stanice je instalovdna v saském meésté Zwickau a eliminuje v siti
tramvajové linky odbérni Spicky pii rozjezdu tramvaji a naopak akumuluje energii vznikajici
pii brzdéni.

Rovnéz se ¢ekd na zdokonaleni nové koncepce fyzikdlni akumulace, predev§im v oblasti
superkondenzatorti, které budou pouzitelné teoreticky neomezeny pocet cykll nabijeni a
vybijeni. Zde se pravdépodobné uplatni nanotechnologie a nové uhlikové materialy. Soucasné
vyzkumy jsou velice povzbuzujici.

Mimotadné slibny je zcela novy systém akumulace energie, ktery byl navrZen a pilotné
odzkousen ve Frauenhoferové institutu - vyroba a skladovdni obnovitelného metanu.
Prebytecny proud, naptiklad z velikych vétrnych park v mofi, rozlozi elektrolyzou vodu na
vodik a kyslik. Pro vodik ale neexistuje Zadna obecna distribu¢ni sit” a jeji vybudovani by
bylo velmi nakladné. Vodik muze ale reagovat s oxidem uhli¢itym za vzniku metanu.
Obnoviteln¢ ziskany metan mlzZe byt vtla€en do celoevropské sit¢ zemniho plynu a pouzit
jako zdroj energie pro lokalni kogeneraci, topeni i pohon aut. Potiebny oxid uhli¢ity mize
pochéazet ze spalovani biomasy, z ¢iSténi bioplynu ¢i z atmosféry. V poslednim ptipadé je
celkovy proces analogii fotosyntézy. Na pocatku mame slune¢ni energii, transformovanou
do vétru a oxid uhli¢ity ze vzduchu a z této kombinace vznik4 organicka latka, slouzici jako
obnovitelny zdroj energie. Soucasnd infrastruktura rozvodl a podzemnich zisobnikl
zemniho plynu umoznuje Sirokou aplikaci této metody. Touto cestou lze eliminovat nezadouci
vyrobni $picky vétrnych parktli a zajistit obnovitelnou energii pro celé spektrum aplikaci. Pro
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metan vedle toho existuje mnohem vétsi akumulacni kapacita nez pro elektiinu. V BRD
existuje akumulace elekttiny v siti 0 velikosti 0,07 terawatthodin, ale schopnost akumulace
metanu do plynového potrubi a plynovych zasobnikl je 200 terawatthodin, coz odpovida
zhruba spotiebé vygenerované elektfiny na tii mésice. Jiz byla realizovana poloprovozni
jednotka a pramyslova jednotka v fadu jednotek MW se zacala stavét.

Akumulace do precerpavacich elektraren nezbytné nevyzaduje budovani drahych a ptirodu
meénicich hornich nadrzi na odfiznutych Spickach kopcii; v posledni dobé byly navrzeny
precerpavaci elektrarny ve vytézenych povrchovych dolech, kdy by odpadla slozita vystavba
novych nadrzi.

Jednim z dalSich perspektivnich zplisobli propojujicich segment dopravy a energetiky je
systém ,,Car to Grid“, ktery umoznuje obousmérnou komunikaci mezi akumulatorem
elektromobilu a elektrickou siti. Tento systém se jiz zkousi v Kalifornii pod zkratkou C2G.
V piipadé¢ milionl aut budou elektromobily disponovat zna¢nou akumulacni kapacitou,
zvladajici denni fluktuace vykonu proménnych zdroja.

Norsko jako evropska baterie

Jiz dvacet let se mluvi o moznosti natazeni podmotského kabelu za ucelem piepravy
elektrického proudu z vodnich zdrojti z Norska do Némecka. Tato skutecnost bezprostredné
souvisi s otazkou némeckého odstoupeni od jaderné energetiky. Existuji firmy jako ,,NorGer®,
které planuji polozeni 600 km dlouhého podmotského kabelu, ktery by Severnim motem
prenasel vykon 1,4 GW a dopravoval jim norsky proud z vody do Némecka; nahradil by tak
stejné velkou jadernou elektrarnu Unterweser, u niz by se napojil na némeckou elektrickou
sit’.

Ptipojeni kabelu v soucasné chvili odporuje ustanoveni némeckého zakona o ptipojovani
elektraren k siti. Ten upravuje podminky pro zasobovani sité z elektraren, ale nikoliv z
podmotského kabelu. To pfedstavuje pro investory riziko, protoze bez regulace by proud z
Norska mohl byt v obdobi dostatku jednoduse odpojen. Podobné se tak dnes d¢je v Némecku
s vétrnymi elektrarnami, které jsou odpojovany, pokud je v siti dostatek proudu z jadernych a
fosilnich elektraren, ackoli to odporuje zakonu EEG o obnovitelnych energiich.

Némecka ekologicka organizace Deutsche Umwelthilfe vychdzi z toho, Ze norsky potencial
energie z vodnich zdroji postacuje jiz dnes k zavedeni tplného zasobovani Némecka
elektfinou z obnovitelnych zdroji. Teoreticky by norsky proud z vody mohl nahradit 60
evropskych jadernych elektraren. To se vSak pfili§ nelibi soudobé oficialni proatomové
politice nejenom v Némecku, ale 1 v Anglii nebo ve Francii. Norsky proud pfitom neni jenom
Cisty, je také o tretinu levnéjsi nez elektricky proud, vyrobeny v Némecku. Toto propojeni by
m¢elo jesté jednu vyhodu: pti prebytku vétrné energie v severnim Némecku by bylo mozné
tuto energii dopravit kabelem do Norska a tam ji docasné uskladnit v pfecerpavacich
elektrarnéach.

Obnovitelna architektura a stavitelstvi

8
Tento projekt je spolufinancovén Evropskou unii a statnim rozpo¢tem Ceské republiky



* ok
* *
. * *
evropsky gt

Ops s
socialni & i .

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdalavani N 7
fondvER  EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost l LZENS KY KRA

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev projektu: Automatizace vyrobnich procesii ve strojirenstvi a Femeslech
Registra¢ni ¢islo: CZ.1.07/1.1.30/01.0038
Ptijemce: SPS strojnicka a SOS profesora Svejcara Plzen, Klatovska 109

3

4

Hovofit o architektufe a stavitelstvi z hlediska energetické spotieby a obnovitelnych zdroja je
mimotadné dilezité, protoze budovy v EU spotiebovavaji 40 % koncové energie. Reseni ale
existuje. Jiz dnes, vedle nizkoenergetickych a pasivnich budov, stoji domy, které jsou
schopny vyrobit vice energie nez samy spotfebuji - ,solarplus domy. Ve srovnani
s celkovym poctem domu je jich zatim malo, ale prokazuji, ze mohou existovat. Jejich
prikopnikem je freiburgsky architekt Rolf Disch. Pfijmutim potifebné legislativy by bylo
mozné zapocCit vinu energetické sanace domti a povolovat vystavbu jen téch, které budou
spliiovat soucasné nejvyssi energeticky dosazitelné parametry. Pozadovat po majitelich domt,
aby pronajimané byty opatfili energetickymi prikazy.

Soucasny cenovy rozdil mezi domy obycejnymi a domy pasivnimi je v Némecku a Rakousku
10 - 15% ceny. Némecko se rozhodlo, ze bude energeticky sanovat 3% bytového fondu
ro¢n¢, to znamend, ze béhem tficeti let by se méla zdsadné sniZzovat energeticka spotieba.
Mnozi ale poZaduji zvySeni rychlosti rekonstrukei.

Uvedené usporné domy nemusi nutné byt energeticky nezavislé, protoze spotiecba na metr
podlahové plochy se pocita za cely rok. To znamena, Ze v chladném obdobi ur€itou spotiebu
maji. Tepelné nezavislé domy ovSem jiz také existuji. Jsou to domy, které maji na stiese
solarni kolektory a uprostfed domu velikou svislou izolovanou nadobu na vodu, ktera
umoziuje celoro¢ni akumulaci tepla pro vytapéni slune¢nim teplem.

Na zékladé sedmndctileté zkuSenosti vyvinula firma Ebitsch diim, jehoZ energeticka spotieba
na vytapéni je kryta pouze ze slunecni energie. Diim je vybaven 3,8 kW fotovoltaickou
fasadou, kterd komunikuje se siti a teplo je zajiSténo pomoci 40 m? vysokovykonnych
slune¢nich kolektorii a sezénniho zasobniku o objemu 30 m?. Teplo z tohoto zasobniku se
vybiji podle patentovaného procesu po vrstvach a izolovana nadrZz mulZe byt umisténa ve
sklepé€, pod domem nebo v jeho okoli.

S energetickou spotiebou budov souvisi komplexni cyklus vyroby stavebnich hmot, dopravy,
vlastni vystavby, vyuzivani, renovace az po odstranéni celé stavby.

Z pohledu celostniho feseni (prof. Braungart prosazuje nazev ,cradle to cradle®) jsou
pfedevsim navrhovany domy z lokélnich pfirodnich a/nebo recyklovatelnych materiali, se
slune¢ni energetikou a akumulaci energie. Tento princip rovnéz pocita s polyfunkcionalitou
budov, naptiklad s moznosti snadné ptestavby kancelaiské budovy na obytnou.

Inovativnim ptikladem velikého celku je nové budované sluneéni mésto - Masdar City. Pod
mottem: ,,Zadny odpad, zadny uhlik“ se v Abu Dhabi, jednom statu Spojenych arabskych
emirati buduje mésto budoucnosti. Podle svého tviirce, vyznamného britského architekta
Normana Fostera zpochybni toto mésto vSechnu dosavadni urbanistickou praxi. Do centra
mésta nebudou pfipustény soukromé osobni automobily, bude se recyklovat 99 % vSech
odpadi a spotfeba vody bude redukovéna na 50 % praméru. V komplexu meésta budou
vyzkumné kapacity, univerzita a komer¢ni instituce, které se budou vé€novat obnovitelnym
energiim. Zavaznym dokumentem, ktery spatfil svétlo svéta jiz pred vice lety, je Evropska
slune¢ni charta. Tato listina definuje pravidla nové architektury a urbanismu, pfedevSim ve
smyslu vyuZivani pfirodnich energii, obnovitelnych materiali, orientace staveb podle
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klimatickych linii, prace se stinem a pfirozenym vétranim , zeleni a vodou. Podporuje rovnéz
sdruzenou funkcionalitu, to znamena, ze na mensi plose preferuje rizné typy osidleni a
funkci, naptiklad skoly, vyrobu, bydleni a rekreaci. Rysuje tak novy pohled na koncepci
budouci architektury a urbanismu. Pod tento dokument se podepsalo nékolik desitek svétové
proslulych architekt, vedle jiz zminéného Normana Fostera napiiklad i Renzo Piano ¢i
Richard Rogers.

Dulezitym aspektem nové energopolitické koncepce je priklad. Budou-li poslanci sedét
Vv parlamentu, jehoz budova bude pfestavéna do energoautarkni podoby, t€¢zko budou tikat, ze
obnovitelné energie nemaji zadny smysl. Tak jako némecti poslanci, kteti sedi v historické
budové Bundestagu, jejiz spoticba energie je kryta z 80% z obnovitelnych zdroji. Dluzno
podotknout, ze energetickd rekonstrukce budovy Reichstagu byla naplanovéna v prvnim
poloviné devadesatych let.

Obnovitelna architektura znamena rovnéz uceni se v ptirod¢, vyuzivani nizkopotencidlniho
tepla a chladu, studium klimatizace termitist ¢i hlinénych hnizd jihoamerického ptacka
hrnc¢ifika. Obnovitelnd architektura pomlzZe vnést do dneSni stavebni uniformity novou
riznorodost a je stalou vyzvou kreativité urbanistd, architektl a stavbaiti.
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