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Monitorovaci indikator: 06.43.10 Pocet nové vytvorenych/inovovanych produkti
Akce: PFednaska, KA 5 Cislo prednasky: 34

Téma: TEPLARENSTVI

Lektor: Ing. Vladimir Kfenek
Ttida/y: IMSA, 1MSB

Datum konani: 15. 5. 2014

Misto konani: velka aula

Cas: 6. a 7. hodina; od 12:45 do 14:25

OBSAH PREDNASKY:
- Uvod
- Historie teplarenstvi
- Primarni zdroje a druhy paliv
- Vlastnosti a sloZeni paliv
- Spotieba tepla v Ceské republice
- Média vhodna pro dalkovy prenos tepla
- Tepelné sité
- Jaderné vytopny
- Spalovny odpadii jako ekologicky zdroj tepla
- Zavér

POTREBA TEPLA - VCERA .....

Jeskyné neni jiZ tak privétiva - prvni vyroba tepla
Syrové maso jiz neni to pravé - vyuZiti tepelné energie na pfipravu pokrmu

Prvni energeticka koncepce - skladovani dieva na horsi ¢asy
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PRIMARNI PALIVA

- vSechna v pfirodé téZena paliva, nasledné zuslechténa pred

jejich vyuZitim;
- vSechna tuh3, kapalna a plynna paliva (véetné prirodniho

uranu);

- v procesu zuslechtovani, tfidéni a dopravy na misto
konecné spotreby vznikaji ztraty (v CR aZ 30%);

VLASTNOSTI A SLOZENiI ZAKLADNICH PALIV

Tento projekt je spolufinancovan Evropskou unii a statnim rozpoétem Ceské republiky

palivo obsah vody obsah popelovin vyhrevnost obsah siry
(%) (%) (M3/kg) (%)

uhli ¢erné = = - =

travské 6az12 12 az 25 18 az 28 06az1.2
uhli ¢erné = = - =
kladenské 7az18 11 az 35 14 az 22 0.8az038
uhli hnédeé = = = ~
sokolovské 34 az 40 4az19 9az 16 06az1.2
LAl s 25az 42 14 a7 30 10az 17 0.52a71.2
mostecké
lignit hodoninsky 40 az 50 12az 25 7.5 az 10.5 0.5az1
koks otopovy 2az6 10 az 20 23 az 28 03az1.2
brikety X .
hnédouhelné 9 13az 14 22 az 23 =
topny olej lehky max. 0.5 max. 0.2 42 max. 2
topny olej té&zky -
mazut max. 1 max. 3 41 max. 3

. 33az35
zemni plyn = = M/m? =
2
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Bilance dodavek tepla ze zdroju - rok 2006
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Vyhody CZT

- technicka moZnost spalovat méné hodnotna paliva

- mensi pocet pracovnikii obsluhy a idrzby (na jednotku vykonu)
- men$i naroky na dopravu paliva a zbytki spalovani

- men$i znec€isténi ovzdusi a snazsi zachycovani emisi

- vétSi tepelna ucinnost spravné navrzeného zdroje

- moZnost centralni regulace mnoZzstvi dodavaného tepla

- moZnost paralelni vyroby tepla a elektfiny v jednom zarizeni

Nevyhody CZT

- vysoké jednorazové investi¢ni naklady
- neefektivni provoz pri nizkém nebo nerovnomérném vytiZeni soustavy
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Vymezeni pojmu teplarenstvi v ramci sektoru Energetiky

! ENERGETIKA

#haobovini #haohovin #haobovind ehaobonin haolonvin
plynngim palivy kapaligimi palivy feplem elektiinon tubymi palivy

v -“'""'--—‘

shupineyy aplsob
(decentralizovand vyidpénd)

individudng zphaab
(lokilnd vytdpend)

edrojovh Shst distribudnd &t spotiebitelski St
parni horkovodnd teplovodnd

du48ad

DALKOVE VYTAPENI
e /droj tepla
- vytopna, teplarna

- elektrarna, spalovna

- odpadni teplo
technologie
- Distribucni soustava ! »
J J A ) Distribuéni AN
- Predavaci stanice [ soustava -l
- Otopna soustavem.-----.----- I}-
Zdroj tepla I Piedavaci Otopna soustava

stanice
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Rozdéleni soustav CZT
Distribucni teplarenska sit’ dopravuje od zdroje prvni médium = primarni
wl- Primarni sit
Dopravované médium - para = parovod
- horka voda (nad 110 °C) = horkoved
- tepla voda (do 110 °C) = teplovod

Vytapéci médium = centralniho zdroje miize mit parametry pro p¥imé nebo
neprimé pouziti ve vytdpénych objektech.

U nepiimého pouZiti — nutna transformace média na potirebné parametry.
h— Vyménikové pieddavact stanice

Preddvaci stanice: objektové (pouze pro 1 objekt), okrskové (vice objektii)

Teplonosné média

teplonosnd ldtka:

- teplonosnd latka musi byt levnd a snadne dostupnd

- nesmi Zpiisobovat nadmérnou korozi soustavy

- nesmi byt jedovatd

- musi byt chemicka stdla v rozsahu provoznich tlakii a teplot

- must byt snadno regulovatelnd vzhiedem k charakteru doddavky a odbéru tepla

Nejvhodnéjsi: pdry, plyny a predevsim kapaliny - vy$si tepeind kapacita

- vyrazné niZsi objem v oblasti obvyklych tlaku

Z hlediska dostupnosti se vyuZivd piedevsim veda a vodni pdra.
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Voda
- vysokd hodnota specifické mérné tepelné kapacity
- pii teplotdch do 200 °C chemicky stild
nevyhody:
- obsahuje minerdly ™= zandseni potrubi (mensi priiiez)

- 2véfuje se trpelny odpor ™= niZi iiinnost piestupu tepla

(vyméniky tepla) ™ nutnd tiprava vedy (magneticky, chemicky)

Rychlost proudéni vedy v potrubni soustavé CZT: 1 - 2 m.s™
Teplota v piivodnim potrubi soustavy CZT: 110 - 180 °C

Teplota ve vratném potrubi soustavy CZT: 60 - 90 °C

Pira
Oprofi vodé:
- md véRi tepelny potencidl
- Ize s ni vytdpét i vyugivat k vyrobnim ticeliim (pohon)
- dopravuje se viastnim tlakem (neni potieba Cerpadel???)
- 1t tepelnych spotfebicii Ize vyugivat i teplo kondenzdtu (60 - 80 °C)

- priimér vratného potrubi (pro kondenzdt) je asi ffetina parniho potrubi

Rychlost proudéni pary v potrubi: 25 - 60 m.s™
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Kriticky bod: hustota plynu se vyrovnd hustoté kapaliny...

(s haiticky bod (T = 374 °C, p = 22 MPa) fdzové rozhrani mezi

kapalinou a plynem mizi...

Kriticky bod (T = 374 °C, p = 22 MPa)

S X=0,25 x=0,5 ;q75
: mokra para
\_ v
...pli vy$8ich tlacich nelze L x=05
Zddny var pozorovat... mokra para

\. s/

Ideové schéma soustavy CZT
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Navrh potrubni tras
* druhy tepelnych siti :

P
|zdroj - - jednotrubkova sit
dvoutrubkova sit - P
zdro]j > .
T

a) vodni
b) parni (+kondenzat)

7N
7
1100
5 I-horkovodni potrubi (pfivod)
g T o onding
—— o g 2-horkovodni potrubi péme,
() 3-parovody, 4-kondenzatni potrubi,
- 5-vodovod, 6-slové kabely,
AN 700 T-telefonni kabely
o 2300
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Systémy dalkového vytapéni a chlazeni - pohotové energetické infrastruktury

NN N

P00 0E

Prebytek tepla S:::;:M -
z promysiu

1

ALXY

Spalovéni odpad(

AAJ
i ooy

Fosilni paliva

Kombinovana vyroba
elektfiny a tepla

BUDOUCNOST TEPLARENSTVi ?
Zakladni statistika spotreby tepla v CR

e roéni spotieba tepla v CR - cca 380 PJ, z toho je ze zdroji CZT
dodavana témer polovina

e dalkové zasobovani teplem - 1,4 miliénu bytu
(odhadem asi 4,5 milionu obyvatel) - z toho je asi pro 1 milion bytd
zajistovano teplo z uhli

e prinahradé uhli zemnim plynem nebo biomasou by podrazila cena
tepla ze soucasnych 360 az 610 K¢/GJ na 1200 K¢E/GJ

pri nahradé zemnim plynem, ale témér 2000 KE/GJ v pripadé
nahrady uhli biomasou
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BUDOUCNOST TEPLARENSTVI ?

Potrebné mnozstvi zemniho plynu pri nahradé hnédého uhli

Pfi nahradé uhli v podilu Celkem tisice m3/rok
100 % 5 232,705
75 % 3924 529
50 % 2 616 353
25 % 1 308 176
10 % 523271
5% 261 635

V Casovém horizontu do roku 2015 je realna moznost nahrady
ZP asi 10 % stavajici spotreby hnédého uhli.

BUDOUCNOST TEPLARENSTVI ?

Potfebné mnozstvi biomasy v t/rok pri nahradé hnédého uhli
(vyhFevnosti biomasy 10,8 MJ/kg, vihkost 40 %).

Pfi nahradé uhli v podilu Celkem t/rok
100 % 17 947 900
75 % 13 460 925
50 % 8973 950
25 % 4 486 975
10 % 1794 790

5% 897 395

Biomasy dokazeme v CR vyprodukovat asi 1,6 miliénu tun roéné.
Pro uplnou nahradu uhli je ale potreba asi 11 x vétsi.
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DOMACI REAKTORY - NOVY ZDRO)J

Jaderna miniteplarna o
rozmérech zahradniho domku
schopna zasobovat elektfinou a
teplem asi dvacet tisic
domacnosti by méla byt do péti
let v prodeji.

e Jaderna elektrarna Temelin :
vystavba horkovodu pro zasobovani teplem mésta Ceské Budéjovice

e Jaderna elektrarna Dukovany : vystavba vymeénikové stanice a horkovodu pro
zasobovani teplem mésta Brna Trebi¢
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BUDOUCNOST TEPLARENSTVI ?

Spalovny komunalnich odpadu
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V Ceské republice se stale vice neZ 70 % komunalniho odpadu ukldda na
skladky , které stavaji se ¢asovanou bombou pro ohroZeni jejich blizkého okoli.
Moderni technologicka zarizeni spaloven pfitom umoZiuji jejich likvidaci
spalovanim bez nepriznivych dopadu na kvalitu Zivotniho prostifedia bez
problému jsou dodrZeny prisné emisni limity.

Spalovna ZEVO Malesice Spalovna Termizo Liberet

Spalovna Chotikov — zakladni udaje

Mnoistvi energeticky vyuZivaného smésného odpadu

Plochy, obestavéné prostory

Celkova plocha areélu ZEVO: 29 900 m?
Zastavéna plocha celkem: 5227 m2
Obestavény prostor celkem: 143 638 m?
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BUDOUCNOST TEPLARENSTV| 2

Jaderné elektrarny
nebo

Spalovny odpad(

Spalovna ZEVO Malesice

obor,, TEPLARENSTVI .,

je velice dulezitym a stale se
rozvijejicim oborem !!!
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