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Monitorovaci indikator: 06.43.10 Pocet nové vytvoienych/inovovanych produkti

Akce: Prednaska, KA 5 Cislo prednasky: 33
Téma: DIGITALNI OBSAH A DIGITALIZACE

Lektor: Ing. Michal Beranek

Trida/y: 2ME

Datum konani: 15. 5. 2014

Misto konani: mala aula

Cas: 3. a 4. hodina; od 9:50 do 11:40

Cilem prednasky je seznamit posluchace s principy prevodu analogové informace do
digitalni podoby a poskytnout posluchaciim zékladni orientaci v mnozstvi formatl a principt
tak, aby méli prakticky ptehled pouzitelny v kazdodenni praxi uzivatele.

Obsahem prednasky jsou nasledujici bloky:

»  Zdkladni pojmy, definice - v tomto bloku jsou vysvétleny zakladni pojmy, tj. co je
analogovy a digitalni signal, jak probiha digitalizace, Shannoniv teorém v praxi atd.

» Digitalizace dokumentii — v tomto bloku jsou posluchaci seznameni s praktickymi
postupy digitalizace dokumentt, principy vytézovani dokumentd, OCR principy,

vylepSovani obrazu, standardy, digitdlniho dokumentu, skenovani atd.

* Digitalni audio — zde se vysvétluje princip digitalizace zvukového zdznamu, zpisoby
komprese ulozeni ztratové a bezztratové, obvyklé formaty atd.

* Digitadlni obraz — zde se vysvétluje princip digitalizace obrazu, rozliSeni, digitalni
fotografie, rastrovani obrazu atd.

e Digitdlni video — zde jsou posluchaci seznameni s principy a formaty digitalniho videa
ANALOGOVY VS. DIGITALNI{

Analogovy (spojity) princip zaznamu informace vyuziva pro zdznam signalu kiivku, ktera je
realizovana n&jakym fyzikalnim principem — magneticky, elektricky apod.

Digitalni (¢islicovy) princip vyuziva zakdédovani signalu pomoci ¢iselnych hodnot, typicky ve
dvojkové (binarni) soustavé
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Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Digit

Analogovy zaznam

(napf. tiStény nebo psany dokument, videokazeta, audiokazeta nebo pasek, film, klasicka
fotografie)

+ signal zaznamenava vérné a beze ztraty

- Pouzivanim se postupné opotiebovava (mechanicky, magneticky, chemicky)

Digitalni zaznam

(napt. dokument v el. form¢, CD, DVD, data v medidlnich formatech mp3, avi, jpeg atd.)
+ pouzivanim se nijak nesniZuje kvalita

- Procesem digitalizace dochazi k uréité ztraté¢ informace

Digitalizace
Digitalizaci se rozumi pievod spojitého signdlu do posloupnosti ¢isel (obvykle do binarni
soustavy).
Ptevod se sklada ze dvou zdsadnich kroku:
1. Spojity signal se nejprve vzorkuje, tj. stanovi jeho velikost v pravidelnych
casovych intervalech. Interval musi byt v poméru k povaze spojitého signalu (k
jeho frekvenénimu spektru) dostatecné kratky, aby nedoslo k jeho zkresleni.
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2. Ziskana posloupnost naméfenych hodnot se pritom kéduje do dvojkové
soustavy. Digitalni signal pak tvoii posloupnost ¢iselnych tidaji o jednotlivych
vzorcich.

ORPNWEUONLO

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/DigitC3A1InC3AD_audio

Digitalizace a komprimace

« Shannonuv teorém = ,,Pfesna rekonstrukce spojitého, frekvenéné omezeného, signalu
z jeho vzorkl je moZna tehdy, pokud byl vzorkovan frekvenci alespon dvakrat vyssi,
nez je maximalni frekvence rekonstruovaného signalu.*

* =» vzorkovani musi byt velmi "husté", tj. digitalni signal ma velkou redundanci a je
tedy zna¢né€ narocny na kapacitu uloziste.

* Proto se digitalizace ¢asto doplituje o n¢jakou formu vhodného komprimacéniho
algoritmu, naptiklad nahrazenim posloupnosti za sebou nésledujicich shodnych ¢isel
udajem o jejich poctu

DIGITALIZACE DOKUMENTU

* Digitalizace dokumentti a nasledné zpracovani zahrnuje v sobé posloupnost krok,
které vedou od papirového dokumentu k bezpe¢né ulozenému a kdykoli zpétné
dohledatelnému digitalnimu obrazu piivodniho papirového originalu.

* Metodika je obecné platna jak v piipadé, kdy je digitalizace provadéna jako sluzba, tak
I v ptipadé, kdy digitalizaci provadi organizace vlastnimi zdroji.
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Digitalizace dokumenti - |

Pfiprava Skenovani | lIdentifikace] Verifikace Doruceni
vytézeni

* Rozdé&leni procesu digitalizace na funk¢ni postupné kroky umoziiuje optimalni vyuZiti
techniky, lidskych kapacit i Casu

«  Cinnosti v jednotlivych krocich mohou byt provadény soub&zné na vice pracovistich

* 'V piipadé rostoucich narokli je mozno navySovat vykonnost jen v téch ¢astech
procesu, kde je to nutné

Digitalizace dokument - |1

) ..

» Pro digitalizaci se pouzivaji dokumentové skenery pfizpiisobené pro vysokorychlostni
skenovani

* Nastroje vylepSeni obrazu — srovnani, kontrola orientace, odstranéni Sumu, zvySeni
kontrastu, color drop — out,

Dokumentové skenery
* Objemné podavace, kontrola sponek, kontrola dvojiho podani, pfima i ,,U* cesta,
kontrola dvojiho podani
* Jednostranné nebo duplexni skenovani, obvykle Cernobile, 240 nebo 300 dpi, format
PDF nebo multipage TIFF
* Rychlosti skenu 20 + 200 str./min.
» Pridavna zafizeni a rozsiteni — flatbed, imprinter
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VylepSeni obrazu dokumentu
* Vfad¢ ptipadi je v procesu digitalizace dokumentt nutné vyuzit metodik vylepSeni
obrazu (image processing). Vylepseni slouzi k dvéma zakladnim uceltim:
* Zpracovani barevn¢ problematickych dokumenti
* ZlepSeni ¢itelnosti a dostupnosti informace

Barevny original

- = [ (7 " —
[ HORE

it ———

Bez algoritmu vylepSeni obrazu
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S pouzitim algoritmii vylepSeni obrazu
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Digitalizace dokumenti — 111

yvtézeni

CAPTIVA - KOFAX
£].:200512510 pi:3/ dz:27.10 2005 ADICOM GROUP COMPANY

*  Vytézeni dokumenti slouzi k ziskani udajti z obrazové piedlohy, pouzitelnych jako
metadata — tj. indexy

* Pro vytézovani se pouzivaji technologie OCR, ICR nebo Bar Code Recognition

* Pro identifikaci se pouziva zénové Cteni, kontextové vyhledavani apod.

* Vramci vytéZovani mohou byt uplatnény i kontrolni nastroje

«  Carovy kéd miize slouzit napf. pro automatickou identifikaci pomoci referen¢nich dat
— typické u tisténych dokumentt, které se vraceji potvrzené (dodaci listy apod.)

Digitalizace dokumenti — IV

I I ECm
Verifikace, validace
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* Slouzi k ovéfeni vytézenych tidaji

* Muze probihat nezavisle na prvotnim naskenovani a vytézeni — typicky napf.
podatelna provede kroky I + I1I, odborné odd¢€leni provede verifikaci a validaci tdaja

* Pro verifikaci mozno vyuzivat i referencni zdroje dat

* Proces verifikace je mozno kombinovat s metodikami a nastroji pro fizeni datové
kvality, vysledkem je dalsi zrychleni a zkvalitnéni celého procesu zpracovani

Digitalizace dokumenti — V

IR BN ERE )

Zpracovany dokument mize byt dale ptredan ke zpracovani v zasad¢ trojim zptisobem:
1. UloZeni — v tomto pifipadé je dokument uloZen v ptislusném folderu a je
zptistupnén v ramci standardni DMS/Archiv funkcionality
2. Collaborative — dokument je zpracovan v ramci tymu bez ptedptipraveného
scénafe v ramci nastroje tymové spoluprace (napt. eRoom)
3. Workflow — dokument je zpracovan v ramci typizovaného procesniho
schématu

PDF - Standard digitalniho dokumentu

*  Pro elektronické dokumenty je uréen standard PDF
* Pro dlouhodobé ukladani je uréen archivni format PDF (ISO 19005 -1 - Portable
Document Format —Electronic document file format for long-term preservation)
» Existuje ve variant¢ PDF/A 1a nebo PDF/A 1b, kdy varianta 1a zajistuje 1
interpretaci na Ctecich zatizenich
» Je urcen pro statické textové, obrazové i kombinované dokumenty v digitalni
podobé
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PDF - Struktura

Prezentacni vrstva

zhled Obsah

Struktura

Data (XML schema)

Business logika

Zabalenyj obsah

Vlozena binarni data (prilohy)

Zabezpeceni

PDF — bezpec¢nostni prvky
» Zabezpeceni heslem, Sifrovani, revokace prav oproti certifika¢ni autorité, audit,
potlaceni funkei (napt. zakaz tisku, kopirovani)

4 e o e

* Soucasti mize byt elektronicky podpis, ktery miize byt fetézeny; je mozné opakované
nebo vicenasobné podepsani
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Typy formati

* Bezztratovy
Zaznamenavaji audio signal prakticky bez ztraty informace bez ohledu na frekvenci. Typické
je napt. audio CD (44,1 kHz vzorkovaci frekvence)

» Ztratovy
Vyuzivaji ztratové algoritmy pro zmensSeni velikosti vysledného souboru. Nejcastéji se
vyuziva model vnimavosti lidského sluchu, kdy jsou ze signalu odstranény frekvence,
vyhodnocené jako lidskym uchem neslysitelné
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Obvyklé formaty — bezztratové

e WAV (wave) — nejcast&ji se pouziva pro prvotni zdznam, pouziva pulzn¢ kédovou
modulaci. Velikost WAV souboru je omezena na 4 GB (vice nez 6 hodin zdznamu v CD
kvalit¢)

e FLAC (Free Lossless Audio Codec) — vyuziva bezztratové komprimace, kdy vyuziva
obecné komprimacni algoritmy podobné jako ZIP, RAR (napt. RLE — kdédovani posloupnosti
stejnych hodnot do dvojice). Oproti nekomprimovanému zaznamu snizuje velikost souboru
asi na 60%

Obvyklé formaty — ztratové

e MP3 — odstranuje z ptivodniho signalu frekvence, které jsou matematickym modelem
vyhodnoceny jako nepotiebné — lidské ucho si nev§imne, ze néco chybi. Matematicky model
simuluje vnimavost lidského sluchu, ma definovéany jeho slabiny a nedokonalosti, proto je
schopen urcit, co dat pry¢.

e Vyuziva se také tzv. Joint Stereo, kdy se redukuje informace v mistech, kde na obou
kanalech stereozdznamu je stejny signal,

o Nckteré kodéry podporuji tzv. variabilni bitrate - klidné pasaze skladby jsou
zaznamenany nizkou bitrate a dynamické naopak vysokou bitrate.

e U MP3 formatu je ¢asto dosazeno kompresniho poméru az 1:10 bez slySitelné ztraty
kvality poslechu

DIGITALNI OBRAZ

Rastrovani obrazu
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Plivodni obrazek je pokryt siti — rastrem bodt o pfislusném rozliSeni X x y bodi

Pro kazdy bod je urCena barevnost v odpovidajici hloubce kodovani.

Hloubka barevnosti - 2 barvy (1 bit na pixel), 16 barev (4 bity), 256 barev nebo odstint $edé
(8 bitit), 65 536 (16 bittr) 16,7 miliont barev (24 bitl)

Princip digitalni fotografie

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/DigitC3A1In%C3AD_fotoaparC3A1t
Obvyklé formaty I

BMP — neni chranén patentovou ochranou

Je extrémné jednoduchy a Siroce podporovany, proto je velmi univerzalni a umi ho prakticky
kazdy software

Vyuziva ukladani obrazku v rastru po jednotlivych bodech (pixelech) v urc¢ené hloubce
barevnosti

BMP zpravidla nepouziva komprimaci, proto je vhodny pro uchovani originalnich obrazkd,
ale neni vhodny napft. pro Internet

Obvyklé formaty 11

e GIF, PNG - pouzivaji bezztratovou kompresi. Jsou to vhodné formaty pro Internet,
GIF umoziluje i animace

e JPEG - souhrnny nazev pro ,,rodinu* nejobvyklejsiho format pouzivaného pro
obrazové informace. Zahrnuje vice podtypt a algoritmil. Je vhodny pro fotografie, kde
dosahuje velmi dobrého poméru mezi velikosti a kvalitou.

Obvyklé formaty — ztratové
e TIFF — nejcastéji je pouzivan pro uklddani dokument, ptivodné vznikl pro podporu

skenert. Je velmi flexibilni, flexibilni, bezztratovy a umoziuje uziti komprimacnich algoritmt
Umoziuje vicestrankové soubory pro ukladani dokumenti.
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DIGITALNI VIDEO

Obvyklé formaty

e MPEG-1 - je jeden z nejstarSich formatt (r. 1991) primarné slouzil pro digitalni
datové nosice VCD. Umoziuje ulozeni video i audio stopy.

e MPEG -2 - standard ur¢eny pro DVB, digitalni satelitni pfenos, digitalni kabelovy
pienos a predevsim pro DVD

e WMV - obvykly format v prostfedi Microsoft, vyuziva komprese pro zmenseni
velikosti souboru.

e AVI, MP4, 3GP — jsou tzv. kontejnery pro ukladani multimedialniho zdznamu v
digitalnich zafizenich, interné mohou obsahovat rizné formaty video zdznamu.

De¢kuji za pozornost
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