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Monitorovaci indikator: 06.43.10 Pocet nové vytvoienych/inovovanych produkti

Akce: Pirednaska, KA 5 Cislo prednasky: 2
Téma: Technologicka linka na vyrobu drceného kameniva

Lektor: Ing. Petr Sobota

Ttida/y: SME, 4 ME, 4 SA, 4 MS

Datum konani: 19. 4. 2012

Misto konani: shorovna §koly

Cas: 2. a 3. vyucovaci hodina (8.55-10.35)

Technologicka linka na vyrobu drceného kameniva
Ing. Petr Sobota

Predstaveni firmy:
EUROVIA Kamenolomy, ¢len Skupiny EUROVIA CS 2010

EUROVIA Kamenolomy, a. s., patii k vyznamnym a tradi¢nim vyrobctim a dodavatelim
drceného a tézeného kameniva na ¢eském trhu. Od 1. fijna 2010 patii pod timto nazvem do
stavebni Skupiny EUROVIA CS. Navazuje na mnohaletou tradici spole¢nosti Tarmac CZ,
a.s., a jejich predchiidcu.

Do Skupiny EUROVIA CS patii rovnéz dvé lomarské spolecnosti:
EUROVIA Jakubcovice, s.r.o. v CR a EUROVIA — Kameiniolomy, s.r.o. v SR. Diky tomuto
pokryti dokaZzeme uspokojit zdkazniky na celém slovenském a ¢eském trhu.

EUROVIA Kamenolomy, a. s., provozuje 25 vlastnich provozoven, z nichz je 20 lomt a 5
piskoven. Ptisobi celkem v osmi krajich Ceské republiky - Libereckém, Stiedo¢eském,
Pardubickém, Kralovéhradeckém, Usteckém, Karlovarském, Plzefiském a ¢aste¢né v kraji
Vysocina. Sidlo feditelstvi je v Liberci.

V moji prezentaci se budeme vénovat provoziim v plzeniském regionu, tj. Litice, Svréovec,
Piiovany, Té&skov, Tiebnuska.

Dale mame na plzenském regionu provozy jako piskovnu Chotikov a lom v zajiSténi
SmrZovice.

Co vyrabime — slovnik pojmu


http://www.eurovia.cz/
http://www.euroviajakubcovice.cz/
http://www.eurovia-kamenolomy.sk/
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Termin Vyznam

Pojmem kamenivo oznacujeme anorganicky pfirodni material (nebo i
umeéle vyrobeny material) pouzivany pro stavebni ucely.

Kamenivo délime:

podle pivodu na: podle druhu vzniku na: podle velikosti na:

” , 1. drcené 1. drobné
1. prirodni 2. tézené 2. hrubé
Kamenivo 2. umglé T , T ) )
umeie 3. tézené predrcené 3. sm¢s drobného a hrubého

Kamenivo je na zacatku procesu zavadéni evropskych norem do silni¢niho
stavitelstvi.

Pouziti jednotlivych druhti kameniva je uvedeno v ptislusnych
vyrobkovych normach na kamenivo v tzv. vyrobkovych specifikacich.

Kamen ziskany laménim ¢i drcenim skalnich hornin. Lomovy kédmen je

Lomovy kiamen , . , .
vstupni surovinou pro vyrobu kameniva v lomu.

Souhrn rizné velikych zrn kameniva oznacujeme jako frakci kameniva —

napft. frakce 4/8 znamena, zZe se jedna o zrna kameniva velikosti od 4 mm
do 8 mm, frakce 16/32 od 16 mm do 32 mm atd. Jde o oznaéeni kameniva
podle velikosti dolniho (d) a horniho (D) sita - tj. oznaceni d/D.

Oznaceni kameniva, jehoz
D<=2 mm (CSN EN 13043 )

Frakce kameniva

Drobné D<=4 mm (CSN EN 12620, CSN EN 13139),

kamenivo d=0 mm, D<=6,3 mm (CSN EN 13242)
Kde (d) je oznaceni velikosti dolniho a (D) oznaceni velikosti horniho
sita.

Oznaceni kameniva, jehoZ

d>=2 a D<=45 mm (CSN EN 13043 )

d>=2 a D>=4 mm (CSN EN 12620, CSN EN 13139),

d>=1a D>=2 mm (CSN EN 13242)

Kde (d) je oznaceni velikosti dolniho a (D) oznac¢eni velikosti horniho

Hrubé kamenivo

sita.
PDK Pfirodni drcené kamenivo, zpracované pomoci drtici techniky.
PTK Ptirodni téZené kamenivo, bez zpracovani drcenim, napf. pisek.

Frakce kameniva pro kolejové loze (CSN EN 13450 ), jejiz zrna propadnou
sitem 0,5 mm.

Jemné ¢astice  frakce kameniva, jejiz zrna propadnou sitem 0,063 mm.

Drobna zrna

Co prodavame — paleta vyrobki


http://www.euroviakamenolomy.cz/slovnik_en.aspx
http://www.euroviakamenolomy.cz/slovnik_en.aspx
http://www.euroviakamenolomy.cz/slovnik_frakce.aspx
http://www.euroviakamenolomy.cz/slovnik_frakce.aspx
http://www.euroviakamenolomy.cz/en.aspx#13043
http://www.euroviakamenolomy.cz/en.aspx#12620
http://www.euroviakamenolomy.cz/en.aspx#13139
http://www.euroviakamenolomy.cz/en.aspx#13242
http://www.euroviakamenolomy.cz/en.aspx#13043
http://www.euroviakamenolomy.cz/en.aspx#12620
http://www.euroviakamenolomy.cz/en.asp#13139
http://www.euroviakamenolomy.cz/en.aspx#13242
http://www.euroviakamenolomy.cz/en.aspx#13450
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Virobek Provozowna CSNEN|CSNEN|CSNEN|CSNEN|CSNEN|CSNEN Zak. ¢
12620 13043 13139 13242 13450 | 13285 163/2002 102/01

PDK 012 Svréovec E1E)
PDK 0/4 D Svréovec ) *
PDK 0/4 MN Svréovec = v
PDK 2/4 Svréovec w w W
PDK 4/8 Svréovec v b v
PDK 8/11 Svréovec 5 v
PDK 8/16 Svréovec wb Wb b
PDK 11/22 Svréovec ¥ b Wb
PDK 16/32 Svréovec we we
PDK 32/63 Svréovec we
PDK 32/62 B | Svréavec b
PDK 63/90 Svréovec b
PDK 0/22 Svréovec V3
PDK 0/22 MN Svréovec - W
PDK 0/32 kv Svréovec EE) v
PDK 0/32 Svréovec EIE] v
PDK 0/32 MZK Svréovec - v
PDK 0/90 Svréovec E)E] v
PDK 0/150 Svréovec - g
PDK 0/125 Svréovec - v
LK netfidény Svréovec £ v
LK tfidény Svréovec £) v
PD':;SZ;“”" Svréovec — v
PDK 0/32 Db Svréovec EE] v3 wh
PDK 0/63 SDb Svréovec EE v v

B Pouziti:
© Obalovny
© Betonarky
© Drazni vyrobky
© Podkladové vrstvy
© Gabiony atd.
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Hlavni stroje technologickych linek:

Drtice — drti vstupni material, klicové stroje v celém lomu
© Na vyrobu drti min. 3 stupné drceni
© Nutnost vymény opotiebitelnych dili
© Hlavni 3 typy drti¢a: ¢elistovy, kuzelovy, odrazovy
© Strategické stroje
©
Tridice — tFidi vstupni materidl na poZadované frakce
© Riizné druhy — klasicky sitovy, rostnicovy apod.
© Rizné druhy sit (étvercovy Polyuretan, dratény, harfy...)
© Suché mokré x tiidéni

©

Pasové dopravniky - vozi material mezi jednotlivymi stroji atd.

Celist'ovy drti¢:

Vzdy umistén jako primarni drti¢ celé linky

Nejvétsi vykon — cca 600 t/h

Vstupni material: 0 — napt. 900 mm

Princip: pohybliva deska (beran proti pevné)

Opotiebitelné dily: pevna a pohybliva deska, bo¢ni kliny

Velikost vystupniho materidlu se nastavuje Stérbinou (napt. 150 mm)

KuzZelovy drti¢:

Pracuje jako druhy i tfeti stupeil drceni

Vykon — cca 400 t/h

Vstupni materidl: 0 — 250 mm

Princip: kuzel excentricky rotujici uvnitt plaste

Opotiebitelné dily: kuzel, plast

Velikost vystupniho materidlu se nastavuje Stérbinou (napf. 55 mm)

Odrazovy drtic:

Umistén jako posledni v kaskad¢ tfidict — granulator
Jeho cilem je udélat vhodny tvarovy index

Nejveétsi vykon — cca 400 t/h

Vstupni materidl: 8 — 125 mm

Princip: rotujici stiil meta material proti plasti (matce)
Opotiebitelné dily: metaci kameny, plast
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Tridice:

Pracuji mezi jednotlivymi stupni drceni

Nezastupitelna pozice v lomech

Maji nejvetsi podil na kiivee zrnitosti

Nezbytna pravidelna kontrola sit — déravé, zalepené

Velky vliv vlhkosti materidlu na zalepovani sitovych ploch
1,2 a 3 sitné

Rizné druhy sit — dnes pfevazné polyuretanové

Technologie upravy kameniva

Vyuzivat vhodné klimatické podminky pro vyrobu

Spravné nastavena TL

Nutnost znat kapacity linky pri ruznych nastavenich dle pozadavkii na vyrobu
Automatizace vyroby

Kontrola vyrobniho procesu

Nésypka primarniho drti¢e ma mit minimalni trojndsobny objem korby dopravniho prosttedku
navazky.

Velikost vstupniho otvoru primarniho drtice je odvozena z predpokladané nejvétsi kusovitosti
navazené rubaniny.

Odhlinéni pted, ptipadné i po primarnim drtici.

Ze sekundarniho drceni odd€lime drobné kamenivo, které nesmi byt dodavané do tercialniho
drceni.

Tercidrni drti€ plnime vZdy z vyrovnavaciho zasobniku, abysme trvale zarucili spravné
zaplnéni drtici komory.

Spravné usmérnéni toku materialu na tiidice — skluzy, kapsy apod.

Automatizace vyroby

B PredevSim snimani stavu linky a prib¢h navazky téZeného kameniva
© Snimani hladin materialu (ndsypky, presypy, zasobniky)
© Snimace kontroly pohybu PD (to¢éky)
© Snimace kontroly chodu a zatiZeni elektrickych spotiebicti
© Snimace tlaku, teplot, hmotnosti...
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Priklad z praxe - automatizace primarni linky

Investi¢ni akce ,,Kompletni automatizace primarni ¢asti linky* byla realizovana béhem zimni
odstavky v bfeznu 2011. Prvni tyden v dubnu pak nasledoval zkuSebni provoz, pti kterém
jsme dolad’ovali plynuly chod linky v ndvaznosti na instalovany ovladaci software.
Vysledkem celé investice bylo kompletni automatizovani celého systému primerniho drceni
vcetné rekonstrukce rozvodny nizkého napéti.

Stav pred investici:

Celou technologickou linku ovladal jeden ¢lov€k (obsluha velinu), jehoz naplni bylo celou
sménu manualné regulovat vykon linky (spousténi, vypinani, podavac, semafory, atd.).
Rozvodna nizkého napéti byla osazena starymi, jiZz nepouzivanymi rozvadéfovymi poli.
Spinani a jisténi jednotlivych silovych obvodii bylo provadéno zastaralymi ochrannymi prvky.

Aktualni stav po investici:
V ramci realizace automatizace bylo provedeno ndsledujici:
- implementace fidiciho systému PLC (programovatelny automat)

- vybaveni pracovisté velinu fidicim pocitac¢em vcetné zobrazovaciho SW
- vybudovani nové strukturované kabelaze

- osazeni linky dvéma cejchuschopnymi pasovymi vdhami pro sledovani, regulaci a také
fakturaci mnoZstvi navezeného materidlu

- automatickd regulace linky — ¢idla zapInéni drti¢i materidlem
- semafory navazané na fidici systém
- kamerovy systém (4 kamery) napojené na on-line sledovani

- propojeni celého systému fizeni do zavérecného velinu (jiz zautomatizovan) —
moznost fizeni primeru pii stavu nouze z velinu zavéru

- u kazdého stroje (tfidic, drtice, pasové dopravniky) silové odpojovace s aretaci

- kazdy pasovy dopravnik vybaven rota¢nim snimafem chodu + nova bezpe€nostni
stop-lanka

- kompletni rekonstrukce rozvodny NN, sniZzeni poctu rozvadéovych poli z 6 na 2,
moderni prvky el. jisténi

- nova aktudlni elektro dokumentace v¢etné vychozi revize
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Obr. 1: Stav pied realizaci — pohled od okna na staré ovlédaci skiin€ primarni linky

Obr. 2: Stav pied realizaci — pohled na pracovisté, manualni ovladani primarni linky
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Obr. 3: Stav po realizaci — pohled na nové pracovisté, automatické ovladani linky

Obr. 4: Stav po realizaci — rozvodna NN, nova rozvadécova pole
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5. Prinos, moZnost vyuZiti na ostatnich pracovistich:

Prinosy této investicni akce:
- vetsi produktivita prace; obsluha linky ma mnohem vétSi moznost vénovat se vlastni
lince (bézna udrzba, uklid, drobné opravy atd.)

- snizeni vlivu lidského faktoru

- navaznost jednotlivych strojl je nastavena tak, aby nedoslo k zasypani obou drtict a
tiidice na lince = minimalizace prostoji

- pfesnd hmotnost naveZzeného materidlu ziskand z pasovych vah = ptesné vyroba,
zamezeni moznosti ,,$izeni* dodavatelskou firmou nebo naopak

- rekonstruovana rozvodna osazena modernimi spinacimi prvky, aktudlni dokumentace,
prehlednost

- neporovnatelné vyssi troven hygieny prace a pracovniho prostredi

- prvni realizovand investice pod novym majitelem - zkusenost

Automatizaci primarniho uzlu linky je mozné realizovat na vétSin€ nasich provozoven. Jedna
se o investci, kterd svym charakterem znamend zvySeni efektivity prace, celkové urovné
pracovniho prostfedi vcéetné BOZP a také zavedeni moderni technologie odpovidajici
pozadavkiim dnesni doby.

K uspé€$nému provedeni je nutnd pecliva pfiprava a vybér vhodného a spolehlivého
dodavatele.

Priklad z praxe — navrh reSeni kompletni rekonstrukce michaciho
centra

A) Stavajici stav

Semimobilni michaci centrum sestava z 6 plnicich nasypek a davkovacich pasi (3kW) a dvou
vynasecich past (15kW). Michani je fizeno programovatelnym automatem PLC Siemens fady
S5. Autonomnim zatizenim je davkovani vody, které ma samostatny automat Allen-Bradley.
Pozadované receptury se zadavaji pomoci externi klavesnice s textovym displejem.

Silové jistici a ovladaci prvky jsou funkéni véetné frekvencnich méni¢h davkovacich past.
Periferni zatizeni (lankové vypinace, snimace materidlu, apod.) jsou funkéni jen zcasti.

Ridici systém Siemens S5 je podle sdéleni obsluhy funkéni s vyjimkou externi zadavaci
klavesnice. PLC tady S5 je typ, ktery se jiz 15 let na trh nedodava a nejsou k dispozici ani
nahradni dily. Klavesnice je délana na zakazku a neni tedy mozna4 jeji prosta vyména.

Cely elektroovlada¢ je osazen ve skiinich Rittal PS, které jsou castecné zkorodované.
Rozvadéce jsou uréeny do venkovniho prostredi, ale nemaji chlazeni (ventilaci), ani ohiev pro
provoz pii teplotach pod 5°C.

10
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B) Navrh reSeni

1) Rozvadécové pole

Rozvadéce jsou rezavé hlavné na dvefich, bo¢ni a vnitini natéry jsou poskozeny, ale
poskozeni neni nijak fatdlni. Pfichdzi v Gvahu vymeéna rozvadéct s tim, ze s pouzitim
modernéjSich pfistrojii by se pocet poli zmensil z pivodnich 3 na 2 pole. Vyhovujicim
feSenim je ale také novy natér dvefi rozvadécl, vybaveni rozvadécl ucinnou ventilaci nebo
klimatizaci a hlavné ohfevem pro provoz v zimnich podminkach. Vymeéna je nutna také u
proskleného krytu ovladacich prvkda.

2) Silové obvody

Navrhujeme c¢aste€nou vymeénu jisticich a spinacich obvodi, tak aby byla zajiSténa
pozadovana spolehlivost zafizeni. Zafizeni by mélo byt vybaveno proudovym chrani¢em pro
zvySenou ochranu proti nebezpe¢nému dotykovému napéti. Doplnéni chrani¢e by bylo
vhodné spojit s vyménnou hlavniho jisti¢e. Silova kabeldz by zlstala stavajici. Ptripadné
poskozeni kabeldze nebo dalSich silovych ¢asti by se fesilo individualné.

3) Ovladaci obvody

Vnitini ovladaci obvody by byly nahrazeny novymi, v souladu s nové zpracovanou
dokumentaci. Periferni zafizeni (snimac, vypinace) by byly po kontrole pouzity, opraven,
nebo vyménény dle konkrétni situace. Ovladaci kabelaz by zustala stavajici. Piipadné
poskozeni kabelaZe nebo dalSich silovych €asti by se fesilo individualné.

4) Automatizace

Vzhledem k zastaralosti systému fizeni (Siemens S5) a nedostupnosti ndhradnich dili,
navrhujeme kompletni vyménu fidiciho automatu veetné zadavaci klavesnice. Pii vyméné by
doslo ke slouceni fidicich systému davkovani jednotlivych frakci a objemového davkovani
vody. K zadavani pozadované receptury byl pouzit dotykovy displej s funkénimi klavesami.
Displej bude umistén do samostatného vyhtivaného rozvadéce. Cely systém lze vybavit GSM
modulem pro dalkovou spravu.
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