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Monitorovací indikátor: 06.43.10 Počet nově vytvořených/inovovaných produktů 
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JADERNÁ ELEKTRÁRNA, JADERNÉ REAKTORY  
 

JADERNÉ ELEKTRÁRNY využívají jako zdroj tepla 

řízenou jadernou štěpnou řetězovou reakci. 

 

Tento zdroj tepla nahrazuje chemickou energii, tj. spalování např. uhlí v klasické elektrárně. 

 

Jaderná reakce probíhá v JADERNÉM REAKTORU 

 

Existuje řada typů jaderných reaktorů. 

Každý z těchto typů má určité výhody a nevýhody. 

Bylo by skvělé, ze všech typů vzít pouze výhody. To bohužel nejde. 

Pro všechny druhy reaktorů je společné to, že využívají jadernou energii. 
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V následujícím přehledu jsou uvedeny základní typy jaderných reaktorů 

PRŮMYSLOVÉ
JADERNÉ ENERGETICKÉ

REAKTORY

TEPELNÉ
REAKTORY

RYCHLÉ
REAKTORY

GRAFITEM
MODEROVANÉ

BEZ
MODERÁTORU

CHLAZENÉ 
TEKUTÝM SODÍKEM,

NEPŘÍMÝ CYKLUS

( FBR )
(SUPERFENIX )

LEHKOU VODOU
MODEROVANÉ

( LWR )

LEHKOU VODOU
CHLAZENÝ,

NEPŘÍMÝ 
CYKLUS

( PWR ) LEHKOU VODOU
CHLAZENÝ,

PŘÍMÝ CYKLUS

( BWR )

TĚŽKOU VODOU
MODEROVANÉ

( HWR )

TĚŽKOU VODOU
CHLAZENÉ,

NEPŘÍMÝ 
CYKLUS

( CANDU / 
PHWR )

LEHKOU VODOU 
CHLAZENÉ,

PŘÍMÝ CYKLUS

( SGHWR )

OBOHACENÉ 
PALIVO

(AGR)

PŘÍRODNÍ
PALIVO 

(MAGNOX)

CHLAZENÉ CO2,
NEPŘÍMÝ 
CYKLUS

LEHKOU VODOU
CHLAZENÉ,

PŘÍMÝ CYKLUS

( RBMK )
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 Jaderné reaktory 

  

 PWR BWR CANDU SGHWR MAGNOX AGR FBR 

MODERÁTOR H20 H20 D20 D20 Grafit Grafit Nemá 

PALIVO UO2 UO2 UO2 UO2 kovový U UO2 
UO2 

/PuO2 

OBOHACENÍ 3 % 2,5 % přírodní U 2,5 % přírodní U 2,5 % 
20 % 

PuO2 

POVLAK 

PALIVOVÝCH 
ČLÁNKŮ 

zirkoniová 
slitina  

zirkoniová 
slitina 

zirkoniová 
slitina 

zirkoniová  
slitina 

magnesiová 
slitina 

nerez. 
ocel 

nerez. 
ocel 

MĚRNÝ 

VÝKON  MW/m3 100 50 10 12 0,8 3 500 

CHLADIVO H20 H20 D20 H20 CO2 CO2 Na 

CYKLUS nepřímý přímý nepřímý přímý nepřímý nepřímý nepřímý 

TEPLOTA 
CHLADIVA    OC 320 285 300 280 400 650 600 

TLAK 

CHLADIVA   bar 150 80 80 80 9 až 19 40 1 

REAKTOROVÁ 
TLAKOVÁ 

NÁDOBA 
ocel ocel 

zirkoniová 
slitina 

zirkoniová 
slitina 

beton beton 
nerez. 
ocel 

Pozn. MODERÁTOR   je látka, která upravuje energii neutronů na vhodnou velikost

OBOHACENÍ   je umělé navýšení koncentrace štěpitelného izotopu 235U v palivu
 

 

TLAKOVODNÍ REAKTOR 

  

( PWR   -  Pressurized  

  light-Water moderated and cooled Reactor ) 

( VVER  - Vodo-Vodnoj Energetičeskij Reaktor ) 

 

Tento typ reaktoru je celosvětově nejrozšířenější. 

Tento typ reaktoru je v obou jaderných elektrárnách v ČR 

 

Původně byl vyvinut v USA, později tuto koncepci převzalo Rusko.  

Reaktory na stejném principu jsou používány také k pohonu jaderných ponorek. 

 

 Palivem je obohacený uran ve formě tabletek oxidu 

uranu. Ty jsou uspořádány do podoby palivových tyčí.  

 

Moderátorem i chladivem je obyčejná upravená voda. 
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Ukázka tabletek oxidu uranu a palivová tyč  

 

 

Palivo se v reaktoru PWR vyměňuje při odstaveném reaktoru.  

 

Chladící voda primárního okruhu protéká aktivní zónou (AZ) reaktoru, kde se 

ohřívá při daném tlaku až na teploty přes 300 
o
C.  

V parogenerátoru se ohřívá a přeměňuje voda sekundárního okruhu na páru. 

 

Pára je vháněna do turbosoustrojí. 

 

 

Typické parametry reaktoru VVER-1000: 

 

 obohacení paliva : 3,1 – 4,4 % izotopem 235U 

 rozměry AZ     : průměr 3 m, výška 3,5 m  

 tlak vody  : 15,7 MPa 

 teplota výst. vody   :   324 °C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SCHÉMA  JADERNÉ  ELEKTRÁRNY  
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SOUČASNOST  JADERNÉ  ENERGETIKY 

 
Na naší planetě se využívá energie ze štěpení atomového jádra 

v   438  jaderných reaktorech, 

71 reaktorů je ve výstavbě, 

1 reaktor se odstavuje 

 

CELKOVÝ VÝKON: 374 301 MWe  
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01/ 2014     http://www.iaea.org/PRIS 

 

 

 

GENERACE
JADERNÝCH  

REAKTORŮ 

Dukovany   Temelín

GENERACE
JADERNÝCH  

REAKTORŮ 

 
 

 

 

 

 

 

http://www.iaea.org/PRIS
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http://www.cez.cz/

V červenci 2000 bylo 
zavezeno palivo 
do reaktoru.
21. prosince 2000 
vyrobil první blok první 
elektřinu. Elektrárna 
pracuje na výkonu 
2 x 1055 MWe.

Jaderná elektrárna

Temelín

Jaderná elektrárna

Dukovany

Elektrárna Dukovany pokrývá 
přibližně 20 % spotřeby elektřiny 
v ČR. Ročně vyrobí více než 14 
mld. kWh, což by stačilo k pokrytí 
spotřeby všech domácností v ČR.

 
 

 

 

 

BEZPEČNOST JADERNÝCH  ELEKTRÁREN  
 

 

Roku 1957 byla z popudu OSN založena MAAE (angl. IAEA) se sídlem ve Vídni, 

která spojením mezinárodních zkušeností i autoritou kontrolních orgánů neobyčejně přispěla 

k tomu, že jaderné elektrárny snížily rizika jak pro své zaměstnance, tak pro okolí na absurdně 

nízkou míru. 

 

 

http://www.iaea.org 

 

http://www.iaea.org/
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Stav jaderné bezpečnosti podle mezinárodních pravidel a norem prověřuje zvláštní 

služba IAEA označená OSART (Operational Safety Team).  

 

Její osvědčení dává pracovníkům, obyvatelům v okolí jaderných elektráren i každému 

státu mezinárodní jistotu. Mezinárodní bezpečnosti napomáhá i organizace WANO, 

sdružující provozovatele jaderných elektráren, dále poradní skupina pro jadernou bezpečnost 

INSAG a další. 

 

Například požár některého výstupního transformátoru v tepelné elektrárně nevyvolá 

žádný ohlas.  

 

Stejná závada na jaderné elektrárně vede např. jen ke snížení výkonu jaderného bloku 

po dobu opravy, po uveřejnění  v "černé kronice" vyvolává ve veřejnosti negativní náladu a 

skryté obavy, i když obvykle nebývá spojena se sebemenším únikem radioaktivity a 

ohrožením zaměstnanců elektrárny, natož obyvatel obcí v okolí.  

 

Aby proto byla veřejnost pravdivě a srozumitelně informována a nenalétla na 

zavádějící a zkreslující hodnocení sdělovacích prostředků, prosadila MAAE v roce 1991 

mezinárodní stupnici INES (The International Nuclear Event Scale)  

 

STUPNICE  HODNOCENÍ JADERNÝCH  UDÁLOSTÍ  
 

INES dělí nehodové události zásadně na nehody (stupně l, 2, 3), neohrožující okolí a 

za branou elektrárny či závodu nevyžadující žádná mimořádná opatření a na havárie (stupně 

4, 5, 6, 7), vyžadující  v důsledku většího úniku radioaktivity do okolí opatření, obsažená         

v přijatých havarijních plánech.  
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Každá účastnická země je povinna v přesně stanoveném termínu o každé nehodě či 

havárii informovat koordinační centrum MAAE, které ji ohodnotí určitým stupněm INES 

vždy podle jejího nejhoršího dopadu na okolní životní prostředí, na prostředí v objektu a jeho 

bezpečnostní systém.  

 

Ústředí dostává z různých míst zprávy o nehodách a provozních poruchách, které jsou 

pod úrovní vážných nehod (INES-3).  

 

 

 

STUPNICE INES: 
 

0 Událost bez významu pro bezpečnost  
  (nejběžnější  provozní poruchy, bezpečně zvládnutelné) 

1 Odchylka od normálního provozu  
  (poruchy nepředstavující riziko, ale odhalující nedostatky 

 bezpečnostních opatření) 

2 Porucha  

 (technické poruchy, které neovlivní bezpečnost elektrárny přímo,  

ale mohou vést k přehodnocení bezpečnostních opatření) 

3 Vážná porucha  
 (ozáření personálu nad normu, menší únik radioaktivity 

  do okolí - zlomky limitu)  
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4 Havárie s účinky v jaderném zařízení  
 (částečné poškození aktivní zóny, ozáření personálu, 

 ozáření okolních obyvatel na hranici limitu) 

5 Havárie s účinky na okolí 

 (vážnější poškození aktivní zóny, únik 100 - 1000 TBq  

biologicky významných radioizotopů, nutnost částečné 

evakuace  okolí elektrárny ) 

6 Závažná havárie  
 (velký únik radioaktivních látek mimo objekt, nutnost využít 

 havarijních plánů k ochraně okolí) 

7 Velká havárie  

 (značný únik radioaktivních látek na velké území, 

 okamžité zdravotní následky, dlouhodobé ohrožení životního prostředí). 

 

ZÁVĚR  
 

TECHNOLOGIE JADERNÝCH  REAKTORŮ SE NEUSTÁLE VYLEPŠUJÍ 
 

JADERNÉ REAKTORY SE MODERNIZUJÍ, 
 

STÁVAJÍ SE BEZPEČNĚJŠÍMI, 
 

MOHOU SE PROVOZOVAT DELŠÍ DOBU … 

 

CO SE OČEKÁVÁ OD JADERNÉ ENERGETIKY PRO ZEMĚ JAKO JE ČR ? 
 

  ENERGETICKOU BEZPEČNOST 

  NEZÁVISLOST NA POTENCIÁLNĚ 

          RIZIKOVÝCH ZDROJÍCH (PLYN, ROPA, …) 

  MINIMALIZACI DOPADŮ VÝROBY  

          ELEKTRICKÉ ENERGIE NA ŽIVOTNÍ PROSTŘEDÍ 

  DOSTATEČNĚ EFEKTIVNÍ PROVOZ 

 

CO BY MĚLY ZAJISTIT NOVÉ PROJEKTY JADERNÝCH ELEKTRÁREN ? 
 

   JEDNODUCHOU A SPOLEHLIVOU KONSTRUKCI  

  S VYSOKOU PROVOZNÍ BEZPEČNOSTÍ 

    MINIMALIZACI MOŽNOSTI VZNIKU VELKÉ HAVÁRIE 

  VYSOKOU ODOLNOST PROTI LIDSKÝM CHYBÁM 

  MAXIMÁLNÍ DŮRAZ NA PASIVNÍ BEZPEČNOSTNÍ  PRVKY,  

  FUNGUJÍCÍ JEN NA ZÁKLADĚ FYZIKÁLNÍCH PRINCIPŮ 

A BEZ LIDSKÉHO ZÁSAHU. 


