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Frézy s vymenitelnymi reznymi destickami, které eliminuji
chveni'!

Chvéni anebo samobuzené chveni jsou jevy, které zpUsobuji pri vsech aplikacich tfiskového
obrabéni veliké starosti. Tento fenomén se predevsim podili na zhorSené kvalité opracovaného
povrchu, ztrdaté presnosti, snizeni Zivotnosti a zvyseni opotrebeni ndastroji. Ve snaze potlacit
tyto negativni aspekty, jsou vyrobci nuceni casto pouzZivat drahé, antivibracni nastrojové
vybaveni a soucasné snizovat rezné parametry. Tim vsak ale klesa produktivita a zvysuji se
vyrobni ndklady.

Produkty firmy ISCAR z nejnovéjsi fady HIGH QLINE zahrnuji zajimavé resSeni: vymenitelné
frézovaci desticky s asymetrickou konstrukci. Tyto desticky nabizeji nové moZznosti pro
snizovani vibraci pfi tfiskovém obrdbént.

PFi frézovani se periodicky méni kontaktni zatizeni nastroje. Pokud dojde ke ztotoznéni
vibraci vyvolanych nastrojem s vibracemi nékteré ze zbyvajici ¢asti soustavy (obrobek/stroj)
vyvold to samobuzené chvéni.

V pripadé samobuzeného chvéni pri tfiskovém obrabéni je nutné reagovat okamzité.
Najcastéjsim zpUsobem je snizeni feznych podminek, c¢ehoz dUsledkem je ale nezadana
nizsi produktivita vyroby.

VSechny dostupné prostredky na eliminovani vibraci pfi obrabéni, zvysuji vyslednou
produktivitu. Nabizi se nékolik technologickych moznosti: principialné zménit upnuti
obrobku, pouzit tuzsi upinaci systémy, pouziti antivibracnich drzakd atd.. .

Je tedy pochopitelné, ze stabilita rezu v Sirokém rozsahu aplikaci a bez vyraznych ztrat
produktivity, je rozumny a opravnény pozadavek uzivateld nastroji smérem k jejich
vyrobcOm.

Pfi hledani adekvatniho feseni je vyrobce nastrojd limitovany konstrukci.
Samozriejmé vyuziva zakladni principy konstrukce: co nejtuzsi a nejpevné;si nastroj,
pozitivni Fezna geometrie a podobné. To jsou zakladni prvky Uspésné konstrukce. Tam, kde
je to mozné nebo pfi specialnich pozadavcich je dobré navrhnout tuhy a hmotny nastroj,
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vice méné odolny samobuzenym vibracim. Avsak ne viechny frézovaci nastroje mohou byt
hmotnostné predimenzované.

Po zohlednéni znamych principl je nékolik moznosti jak eliminovat samobuzené chvéni.
Nerovnomérny rozestup zubU poskytuje jedno z feseni. Pfikladem jsou monolitni karbidové
stopkové frézy CHATTERFREE. Jiny zpUsob je variabilni Ghel stoupani Sroubovice feznych
hran. DalSim konstrukénim prvkem pro efektivni snizeni chvéni je délena fezna hrana
(systém fréz SOLIDSHRED).

Zajimavym a ucinnym rfesenim je pak kombinace obou posledné zminénych konstrukcnich
prvkd. Délend fezna hrana a variabilni Uhel Sroubovice poskytuje také velmi efektivni feseni
tlumeni samobuzeného chvéni (systém monolitnich nastrojd EC-H5M-CFR).

Pokusy aplikovat tyto konstrukcni prvky na frézovacich nastrojich s vyménitelnymi
feznymi destickami vedou vSeobecné k nemalym problém0Om. Aplikovani principu
variabilniho axialniho Uhlu bfitu desticky je vzhledem k uloZeni desticek v télese frézy
znacné limitované a spojené s mnohymi konstrukénimi problémy. Zména orientace 10zka
desticky je omezena: fungujici konstrukce by méla pfi variabilnim Uhlu Cela zabezpedit
konstantni geometrii hibetu. To vsak neni technicky mozné. Je zfejmé, Ze krok vpred si
bude vyZzadovat jiné reseni.

Konstrukce jednostranné desticky HMgo ADCT 1505...-CF, kterd je soucasti velmi
Uspésné fady nastroj0 HELI2000, vyuziva Uplné odlisny pfistup. Typicka standardni lisovana
desticka ma rezné hrany rotacné symetrické okolo osy kolmé na jeji zakladnu. Desticky
HMgo ADCT 1505 ...-CF méni toto pravidlo. Jejich dvé fezné hrany ve Sroubovici maji odliSny
sklon. Pokud jsou pak desticky upnuté do standardniho télesa, kazda z dvou reznych hran
ma jiny Uhel stoupani Sroubovice. Dosazeny vysledek je velmi podobny variabilnimu Ghlu
Sroubovic jako u tvrdokovovych fréz, u kterych ma velmi efektivni vliv na redukci vibraci.

Nové asymetrické vymeénitelné rezné desticky jsou vhodné pro vSechny existujici
frézovaci télesa systému HELI2000. Poskytuji tak znacné zvyseni vykonu zejména pfi:

- nizké tuhosti strojni soustavy

- vysokém vylozeni nastroje

- obrabéni tenkosténnych obrobk{

- problematickém upnuti obrobk{ a podobné

Vysledkem je zvySeni zivotnosti nejen fezného nastroje o (15 -20%), ale i celého
technologického vybaveni a snizeni prikonu v nékterych pripadech i vice jak 10%.

Tato nejnoveéjsi konstrukce rfeznych destic¢ek firmy ISCAR je velmi slibna. Vyvoj
praskové metalurgie, lisovacich a spékacich technologii, pfinese dalSi moznosti jako vyrobu
rfezné desticky s riznou geometrii fezné hrany a prinese tak dalsi variabilni vlastnosti. To
poskyne dobry zaklad pro vyrobu feznych desticek s antivibracni geometrii.
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Obrovsky potencial je hlavné u Celnich valcovych fréz tzv."kukufric", kde vyslednou
rfeznou hranu tvori dilci fezné hrany jednotlivych feznych desticek.
Nové reseni nabizi nékolik moznosti pro zménu fezné geometrie nastroje jednoduchou
zménou pozice vyménitelnych feznych desticek pro nasledné nastroje s:
- neménnym Uhlem Sroubovic
- rOznymi Uhly sroubovic (pro kazdou drazku)
- variabilni Sroubovici v jeji délce

Kromé toho je mozné ménit Uhel sklonu sroubovic v kombinaci s feznymi destickami
opatfenymi délenym ostfim.

Noveé desticky CHATTERFREE - HMgo ADCT 1505...-CF Ize upnout do standardni stopkové
frézy

HMgo E9oAD, Celni frézy HMgo FgoA, celni nastréné nebo Celni valcové frézy HELIMILL.
Princip nerovnomeérného zatizeni nastroje v chodu spociva v rozdilném axialnim Uhlu kazdé
ze dvou reznych hran vyménitelné desticky. Pro rozliseni jsou fezné hrany na hrbetu
barevné odlisené. Jedna strana je zluta a druha Cerna. Brity se pak stfidavé osazuji do 10zek
nastroje (viz obrazek).

Vykonné celni frézy s Ghlem nastaveni 65°

Jak jsme jiz v Uvodu zminili, délené ostfi je jednim z moZnych feSeni eliminace nebezpeci
vibraci. ISCAR soucasné uvadi na trh modifikovanou radu Celnich frézovacich nastrojo T465
FLN D...22ST s Uhlem nastaveni 65°. Uhel nastaveni 65° je vysoce efektivni Fedeni pro

vV
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predevsim minimalizace vystipovani hrany litinovych obrobkd jsou nespornou vyhodou.
Tyto nové Celni frézy s tangencialné upnutou 4 bfitou destickou jsou konstruovany pro
maximalni hloubku zabéru do 19 mm.

Desticky T465 LNHT 2212-DN... se vyznacuji vysoce pozitivni geometrii, klidnym
chodem s nizkou potrebou vykonu stroje. Axidlni pozitiv s pravou Sroubovici bfitu garantuje
velice klidny chod i pfi najizdéni a vyjizdéni ze zabéru. 2,5 mm hladici ploska pomaha ke
zvyseni kvality obrobeného povrchu. Pro zvyseni vykonnosti jsou navic dodavany i desticky
s délenym ostfim. Ty mohou jesté vyrazné zvysit uz tak dobry vykon pfi hrubovacich
operacich.

T465 FLN

Jsou doddvany ve trech konfiguracich rezné hrany:

T465 LNHT 2212-DNTR v karbidech 1C830, IC5400, DT7150, IC5100 a IC810 pro obrabéni
oceli a litin.

T465 LNHT 2212-DN-R v karbidech 1C330 pro obrabéni nerez oceli a vysokoteplotnich slitin.
T465 LNMT 2212-CS jsou desticky s délenym ostfim dodavané v jakostech 1C830 a IC5400.
Nastroje jsou doporucovany k pouziti obrabéni rozmérnéjsich dilJ, které se vyskytuji
napriklad v energetickém ¢i lodnim primyslu.

Nastroje pro vrtani a zavitovani

Bézné strojni jsou zdvitniky jednoduchym a vyhovujicim nastrojem pro vyrobu zavitd. Pro
pouziti zavitniku neni tfeba Zadnych specidlnich zkusSenosti obsluhy stroje. Vlastni cyklus je

kratsi nez pfi frézovdni zavitU a také ndstroj je nepomérné priznivéjsi ceny.
Avsak pro dosazeni spravné kvality zavitu je tfeba brat ohled na nékteré neopomenutelné
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faktory. V prvni fadé si pro volbu zavitniku musime stanovit typ aplikace zavitu. V zakladé je
nékolik béznych geometrii odpovidajici specificky aplikacim:

4

1. matkovy zavitnik —
pouzivany do prichozich otvor0. Leva sroubovice v prednim nabéhu zavitniku tladi trisky
ven z otvoru a zajistuje Cisty fez. Mélké drazky optimalizuji tuhost zavitniku, vykonnost
procesu a snadny pristup chlazeni do mista fezu.
2. zavitniky s pfimou drazkou —
Pouzivaji se jak pro prichozi tak i pro slepé otvory. Jsou vhodné pro drobivé materialy.
3. Zavitniky se Sroubovitou drazkou —
Sroubovité drazka lépe odvadi t¥isky z otvoru ven a zajistuje tak &isty Fez bez nebezpedi
péchovani trisek.
4. Tvareci zavitniky —
Nejsou urceny pro tfiskové obrabéni, ale zavit se vytvari plastickym tvarenim. Takovy
zpUsob vyroby zavitd je mozny pouzit u materiald s pevnosti ne vyssi nez 1 200N/ mm?.

Za dalsi je treba si definovat jaky material budeme obrabét, abychom vybrali spravny
zavitnik také po strance jeho povrchové Upravy (povlaku):

- povlak TiN — vyznaduje se tvrdosti pfiblizné 2300HV a je odolny teplotam do 600 °C. Je to
velmi dobry

typ povlaku pro vSeobecné pouziti.

- s tak zvanou ST Upravou (Steam tempered) — v povlaku je obsaZen oxid Fe;O,. Ten vyrazné
redukuje

tfeni mezi nastrojem a obrabénym materialem a snizuje riziko tak zvaného studeného
svareni.

- Nitridace — pouziva se u zavitnikd urcenych pro vyrobu zavitd do materiald s vyssi
abrazivnosti, jako je

Seda litina, hlinik s vyssim obsahem kfemiku (nad 10%).

Jakost poviaku
TiN, TN a TIALN

Srazeni tvaru B: \\
. h

45 zinit ndba \
R
Sroubovity nabsh

Sméruje thisky nahoru

Vybeh pHmé drazky

pro piivod chlazeni
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Tak napfiklad na dil z nerez oceli pouzijeme matkovy zavitnik s levou Sroubovitou drazkou
vyrobeny z HSS oceli s vy$Sim obsahem kobaltu a ST povrchovou Upravou. Na druhé strané
pro dily ze Sedé litiny pouzijeme zavitnik s pfimou drazkou a nitridovou povrchovou
Upravou.

Ve snaze maximalné zjednodusit volbu zavitniku, prichazi firma ISCAR s novym konceptem
nastroje. Tato fada novych zavitnikd se jmenuje ONETAP a ma optimalni feznou geometrii,
pro univerzalni pouziti na Sirokém rozsahu obrabénych materiald.

Strojni zavitniky ONETAP nejen zjednodusuji volbu nastroje, ale také snizuji potfebu
skladovych zasob pfi stejné dostatecnosti a vykonnosti pro vlastni vyrobu.

Nové zavitniky byly vyvinuty na zakladé dlouhodobych zkusenosti a novych technologii.
Diky unikatni geometrii se vyznacuji témito vlastnostmi:

svvr

vvvvv

Vyrabéji se ve dvou provedenich. S pfimou drazkou pro prichozi otvory maji oznaceni TPST
a se sroubovitou drazkou pro slepé otvory s oznac¢enim TPS.

ONETAP mUzete pouzit jak pro obrabéni litiny, tak i pro nerez ocel se stejnou zivotnosti i
presnosti vyrobeného zavitu.

V dalSim kroku spravné volby je treba resit vyhovujici osovy upinac, ktery vede zavitnik
presné v ose otvoru (pripadné povoluje ¢astecnou kompenzaci i v radidlnim sméru). Na
strojich kde neni zajisténa Uplna synchronizace posuvu vietena se stoupanim zavitu,
doporucuje se pouzit zavitovaci drzak s axialni kompenzaci (ISCAR GTI, GTIN pouzdra).

V takovém pripadé se také doporucuje programovat posuv vietena o 5-10% mensi, nez je
stoupani zavitu. V pripadé pouziti tvareciho zavitniku, ktery vyzaduje vyssi kroutici moment
nez bézny rezny zavitnik, je tfeba zvysit upinaci kapacitu kompenzacniho pouzdra o 25%.

Spravna volba prdméru a typu vrtaku pro predvrtani otvoru zavitu

také neni zanedbatelna. Je tfeba si uvédomit, ze sam zavitnik musi
utvaret maly prdmér zavitu. Proto predvrtany otvor musi byt v patficné
toleranci odpovidajici malému prméru zavitu.

VSechny zavitniky ISCAR jsou svoji toleranci vhodné pro zavity
standardniho stoupani. Monolitni karbidové jsou v toleranci my

_adEs
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a vrtaky s vyménnymi destickami jsou vyrabény v toleranci ky.

Tolerance otvoru vyrobeného témito vrtaky je vyhovujici (o/+0.05 mm).

To je pro operaci predvrtani zavit0 dostatecné presna vyroba spliujici
predpoklad vyroby dobrého zavitu.

Vétsinou je pozadavek pfi predvrtani otvoru pro zavit soucasné zhotovit i dostatecné srazeni
hrany otvoru, pro dobry nabéh zavitniku. K tomu Ize s vyhodou pouzit monolitni vrtaky
SCDT. Ty jsou uréené pro predvrtani zavitd v rozsahu M3,M4,M5,M6,M8,M10. Pro vétsi
priméry pak Ize pouzit nastroje fady PRE-THREAD. Jedna se o ocelové téleso opatiené
vymeénnou vrtaci hlavici a vyménnou srazeci destickou. S témi Ize obsahnout rozsah zavitd
M8, M1o, M12, M14, M16, M20, M24.

Hovotime li o zavitech a Sroubech dovolime, si jesté upozornit na dalsi typ vrtakd SUMO
UNI CHAM. Jedna se o novou fadu vrtakd s vyménnou vrtaci hlavici vkladanych do dutiny
srazeciho krouzku CHAMRING. Takovy nastroj slouzi predevsim pro zhotovovani
prichozich otvord pro Srouby vcetné srazeni nebo zapusténi pro hlavu Sroubu.

s 3
o, > S
1§ ° P
1 3
of ;@/

Kroky ke zlepseni operaci soustruzeni a
zapichovani

Jednoducha inovace packového upinaciho mechanizmu soustruznickych ISO desticek.
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ISCAR pfinasi na trh novy typ této packy pod nazvem COMBIDLOCK. Jedna se
o na prvni pohled velmi jednoduchou Upravu bézné packy. Faktem je, Ze tato
jednoducha Uprava vyrazné zvysuje tuhost a bezpecnost upnuti desticky

v 10zku a povysuje vyrazné kvalitu a tuhost tohoto systému na UplIné jinou Uroven.

Ten totiz zahrnuje vlastnosti dvou systému najednou. Jak packového upnuti tak i upnuti
horni upinkou.

Oba systémy v provedeni samostatném maji vsak kazdy svoji nevyhodu. Packovy sice tlaci
vymeénitelnou desticku do rohu [0zka ve sméru kolmém ke sméru feznych sil, ale nékdy toto
upnuti, zejmeéna pfi prerusovaném rezu Ci vyssich reznych silach (pfi hrubovani) selze a
desticky je vypacena z l0zka.

Upnuti horni upinkou sice tlaci desticku pfimo proti dnu 10zka, ale presto nékdy pfi
prerusovaném fezu a hlavné pfi vétsich feznych silach dojde ke zdvihani zadni ¢asti desticky.
Navic horni upinaci element mdze nepfiznivé ovliviiovat tvorbu a odchod tfisky. Také

Novy systém ISCAR LR 4TL TOP LEVER kombinuje vyhody
obou zminénych systém0 a soucasné eliminuje i jejich
problematiku. Pfindsi rychlou a jednoduchou vyménu

desticky a jeji pevné upnuti ve dvou smérech? Soucasné
zanechava volnoun Celni plochu pro odchod tfisek.

Novou packou LR 4TL TOP LEVER Ize bézné nahradit
kteroukoli stavajici packu LR 4 ve vasem drzaku.

PENTACUT

PENTA - pro vyrobu zavitd- 60° (ISO) a 55° (Withwort)....

ISCAR neustale rozsifuje svoji Uspésnou rfadu pétibritych nastrojd
PENTACUT. Nyni pfichazi s pfidanim nové ekonomické desticky
PENTA 24 pro soustruzeni zavitld. PENTA 24 je dodavana s plnym
profilem pro tyto normy zavitd: 1ISO, UN, Whitworth, BSPT a NPT.

S ¢astec¢nym profilem pak pro 60° (metrické) a 55° (Withwort) zavity.

Vlastnosti
- Pét vyuZitelnych bfitd ekonomicky vyhodné desticky.
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Pifjemce: SPS strojnick4 a SOS profesora Svejcara Plzen
- Kombinace velmi tuhého upnuti a pevné desticky prindsi moznost obrabéni pri vysokych
parametrech.
- Geometrie a utvarec zarucuje tvorbu krdtkych a snadno manipulovatelnych trisek, dokonalou
presnost a

drsnost povrchu.
- Snadnd a rychld vymeéna desticky s pristupem k upinacim sroubdm z obou stran.
- V pripadé ulomeni bfitu je pétibrity monolit stale pouzitelny az do vyuZiti posledniho britu.

4

Iscar dale rozsifil fadu PENTACUT 34 o dalsi konfiguraci adaptéri:

Zpevnéné adaptéry (pfipona RE) PCADR/L 34N-RE Ize upinat na Sirokou fadu drzaka:
GHAR/L-8; GHAPR/L-8; C#-GHAD-8; C#-GHAPR/L-8; IM-GHAD-8 a IM-GHAPR/L-8. Jsou
urceny pro desticky PENTA 34 v Sirkachi.5 az 4.0 mm.

Nové adaptéry se vyznacuji vétsi tuhosti, Zivotnosti a rovinnosti obrobené plochy nez
stavajici PCADR/L 34N adaptéry. Jsou urceny predevsim pro Sirsi typy destiCek a pro prace
s prerusovanym rezem.

Adaptér
PCADRI/L 34N-RE s drzakem GHAR PENTA 34 s utvareCem typu ,,J"

Novy utvarecem typu ,J" Iscar vyrazné vylepsil také pole pUsobnosti desticek PENTA 34
v oblasti obrabéni mékkych taznych material0, které maji snahu tvofit dlouhou
problematickou tfisku.

Pro operace zapichovani a podélné soustruzeni Ize volit variantu desti¢ek s pfimym ostfim
(pfipona N).

PENTA 34N...J... se vyrabéji v Sirkach 1.5 az 3.18 mm.

Pro upichovani ze pouzivat desticky s Uhlem nastaveni 6° a 15° (pravostranné i levostranné
PENTA 34R/L...) Ty se vyrabéji v Sitkach 1.5 az 2.0 mm

PENnTA [(GRIP
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PENTAIQGRIP - nova dimenze upichovani s nastrojem o priméru 40 mm

ISCAR pfinasi na trh nastrojovou fadu PENTA-IQGRIP pro upichovaci a zapichovaci operace.
Jedna se o pétibritou desticku s moznosti hloubky zapichu 20 mm.

PENTAIQGRIP ma inovovany zpUsob ulozeni desticky v [Gzku s rybinovitym vedenim a lepsi
Celni kontakt. Nastroj se tak stava jesté o néco tuzsi, lépe snasi bocni fezné sily a umoznuje
pouziti vyssich feznych parametr0 pti soustruzeni do boku.
Tyto nové vlastnosti prinaseji zvyseni rovinnosti a drsnosti
upichované plochy. Systém upnuti desticky je snadny, pevny
a umoznuje velmi rychlou vyménu bfitd pfimo na stroji.

Na trh budou nyni dodavany Iscarem tfi velikosti téchto
nastrojd pro upichovani prdmérd 20, 30 a 40 mm.
PENTAIQGRIP je nejvykonnéjsi 5 bfita desticka pro presné
upichovani, zapichovani i soustruzeni do boku.

pove l(Jerip

Nova rada nastroji pro vykonné zapichovani s vysoce efektivnim upinacim
mechanizmem.

Zapichovaci systém DOVEIQGRIP je evolu¢ni produkt dlouholeté Uspésné zapichovaci rady
nastrojd ISCAR-TIGER.

Nova rada se vyznacuje predevsim vysoce inovativnim rfesenim upinaciho mechanizmu
desticek.

Vysoka tuhost upnuti je dana rybinovitym vedenim a tvaru desti¢ky do “V”. Celni upinaci
Sroub ovladajici packovy mechanizmus v 1Gzku pod destickou, pevné dotladi a zajisti
destic¢ku v konecné poloze. Desticka se vyznacuje plochym celem, Sikmou bocni plochou a
slepym otvorem ve dné pro tuhé upnuti spodnim mechanizmem. (detailni AVI soubor na
http://youtu.be/6aFVtEXqqoU )

Desticky se vyrabéji standardné v Sirkach 10, 12, 14, 16, 18 a 20 mm v jakosti karbidu SUMO
TEC grade 1C808. Lze je pouzivat v integralnich drzacich s prirezem upinaci ¢asti 25, 32 a 40
mm nebo v planzetach vysky 53 mm s vyménnym i kazetami pro Sifky desti¢ek 10, 12 a 14
mm.
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