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Monitorovaci indikator: 06.43.10 Pocet nové vytvoienych/inovovanych produkti

Akce: Prednaska, KA 5 Cislo prednasky: 23
Téma: RIDICI SYSTEM PRO KAZDEHO

Lektor: Ing. Balda Pavel, Ph.D.

Trida/y: 3SME, 4AME

Datum konéni: 11. 3. 2014

Misto konéni: mala aula
Cas: 5. a 6. hodina; od 11:50 do 13:30

Ridici systém pro kaZdého
Pavel Balda, Jaroslav Sobota

balda@rexcontrols.cz, sobota@rexcontrols.cz

Zapadoceska univerzita v Plzni, Katedra kybernetiky

REX Controls s.r.o.

Osnova prednasky

* (o je tidici systém REX a co umi

* Nacem REX b&zi?

» Raspberry Pi a Arduino

» Ukézky fizeni modelti (mic, kyvadlo, lachtan)
+  Rizeni modelu , motor-generator

* Ovladani z prohlizece (z mobilu, tabletu, PC)
* Losovéani o Starter Kit REXu pro Raspberry Pi
» Kontakty
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Co je ridici systém REX?

* Programové vybaveni pro fizeni strojil, procesil
v realném Case

* REX je vybaven rozsahlou knihovnou funkénich blokd, ze kterych Ize slozit fidici
algoritmus

« Rizeni se nemusi pracné programovat, ale konfiguruje se graficky spojovanim
funkénich blokl (podobné jako integrovanych obvodu v elektrotechnice)

*  Umoziuje snadnou konfiguraci PID regulace i logického fizeni (kombinaéni i
sekven¢ni logika)

* Spolupracuje se softwarovymi nastroji pro vytvareni grafického uZivatelského
rozhrani (HTMLS, OPC)

*  Vhodny pro hobby i fizeni domacnosti

Struktura systému REX
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Na cem REX bézi?

* Vyvojové prostiedi pracuje ve Windows (XP, Vista, 7, 8)
* Cilové prostfedi pak v operacnich systémech Windows, Windows CE a GNU Linux
(ptipadné s rozsifenim redln¢ho ¢asu Xenomai) na nasledujicim hardwaru:
* Jednodeskové pocitace (cena cca 3000 K¢)
— Pocitace ALIX firmy PC Engines vybavené vzdalenymi vstupy a vystupy
pfipojenymi pies Ethernet
* Programovatelné kontroléry (cena od 20 000 K¢)
—  WinPAC firmy ICP DAS vybavené zasuvnymi moduly pro rizné typy vstupl
a vystupli
Pocitace PC a primyslova PC (IPC)
— Notebooky a Netbooky (cena od 5 000 K¢)
IPC od firem Advantech, MOXA (cena od 20 000 K¢) a dalSich (cena od 10 000 K¢)

Proc je REX pro kazdého?

* Protoze bé&Zi i na Raspberry Pi (cena $35 !)
* Navic umi pouzwat Arduino (Uno, cena cca 630 K¢)

ARDUINO
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Losovani Raspberry Pi a licence RS REX

» Na konci pfednasky probéhne losovani jednoho
vyherce
* Vyherce zdarma obdrzi:
— Raspberry Pi starter kit
— Teplomér s komunikaci 1-Wire
— Modul logickych vystupt se dvéma relé
— Be¢hovou licenci fidiciho systému REX se
zakladnimi a pokro€ilymi funkénimi bloky

Katedra kybernetiky, FAV

* Kybernetika (z feckého Kybernétes = kormidelnik) - Wikipedie
— Véda, zabyvajici se obecnymi principy fizeni a prenosu informaci ve strojich,
zivych organismech a spolecenstvich
— Vyuziva matematicky aparat
— Je zaloZena na poznatku, Ze nékteré procesy v Zivych organismech jsou
popsany stejnymi rovnicemi jako obdobné procesy v technickych zatizenich
« Katedra kybernetiky Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity ma nasledujici
oddéleni:
— Oddéleni automatického Fizeni
— Informacni a Fidici systémy
— Uméla inteligence

4
Tento projekt je spolufinancovan Evropskou unii a statnim rozpoétem Ceské republiky



evropsky x> ‘f g

socialni * )

fondvCR EVROPSKA UNIE Ml\TﬂESEEZFESAT¥EOLO%$g#§JYVI pro ko?;l:::?:l::::;pnost PLZENS KY KRA]
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev projektu: Automatizace vyrobnich procesi ve strojirenstvi a femeslech

Registra¢ni ¢islo: CZ.1.07/1.1.30/01.0038

Ptijemce: SPS strojnicka a SOS profesora Svejcara Plzen

Rizeni laboratornich modeli - podil studentti a doktorandi

Model mice na rotujici civce
» Otaceni civky se fidi tak, aby mic nespadl
* Pro fizeni je pouZita fidici stanice WinPAC s opera¢nim syst¢émem Windows CE

Inverzni rotacni kyvadlo

Kyvadlo je fizeno motorem ota¢ejicim ramenem tak, aby balancovalo v nestabilni
vzptimené poloze

Pro tizeni je pouzit jednodeskovy pocita¢ ALIX s opera¢nim systémem LINUX
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Roboticky lachtan

* Mic se udrzuje pohybem ve dvou oséach na jehle tak, aby nespadl. Tteti osa
manipulatoru je pouzita pro vyhazovani mice do vysky
* Model je fizeni primyslovym pocitacem Advantech se zasuvnymi kartami

N

Vsechny uvedené modely je mozné predvést pfimo na katedie kybernetiky, napt. béhem Dne
otevienych dvefi Fakulty aplikovanych véd.
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Jak se da REX vyuzit ve vyuce?

* Odpovéd’: Mnoha zpilisoby! Nasleduji ptiklady ...
¢ Meéfeni a zpracovani mefeni
— Primeérovani, ¢islicova filtrace a predikce v redlném case
* Vyuka PID regulace
— Jednoducha regulacni smycka i slozitéjsi regulacni struktury, kaskadni
regulace
— Ru¢ni i automatické nastavovani parametrii regulatort
* Sekven¢ni a kombinacni fizeni
— navrh sekvenc¢nich automatt ve form& SFC (podobné stavovym diagramiim)
* Programovani vlastnich fidicich algoritmi
— Vytvéreni vlastnich funkénich bloka skladanim z existujicich
— Programovéni vlastnich funkcnich bloki v jazyku velmi podobném jazyku C
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Model motor-generator

* Velmi jednoduchy a levny model, ktery si miize dovolit kazdy

* Konstrukce modelu vyuziva levné stejnosmérné modelaiské motorky

* Pro fizeni modelu je pouzita programovatelnd prototypova jednotka Arduino Nano a
Raspberry Pi model B

* Hnaci motor se fidi Sitkovou modulaci, hnany motor funguje jako tachodynamo

* VSe je napdjeno pouze z jediného adaptéru

Vyroba ,na kolené“
*  Pro vyrobu modelu ,,motor-generator Ize pouzit napt. dily ze stavebnice Merkur

Tento projekt je spolufinancovan Evropskou unii a statnim rozpoétem Ceské republiky



evropsky A i 3 i I A

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdéivéni

(% 4 fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost PLZENS K\? KRA]
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev projektu: Automatizace vyrobnich procesi ve strojirenstvi a femeslech
Registra¢ni ¢islo: CZ.1.07/1.1.30/01.0038
Ptijemce: SPS strojnicka a SOS profesora Svejcara Plzen

Konfigurace v programu RexDraw

« Priklad regulace rychlosti otdceni motorku
— Komunikaci s jednotkou Arduino zajist'uje po sériové lince volné
programovatelny blok REXLANG v jazyku vychazejicim z jazyka C

motor_.. | = || & || &2 meotor_task EI@
iE
Modules em_code
Do2 em_subcode
Drivers DO3_FWM comm_status
DO4 DI3
Aschives DOS_PWM o v
150..250 DOE_FWM ois [raw > e—» ul 2
QTask I s{pos_Fwm o e ud g
CNR_setpoint I s
CNR_setpoin DO10_PWM DI plRUN e
) - L D10
Leveld -—. Dot1_Fuimt Di11 M e
motor_task CNR_hw i Doi12 Dl_AD CNE_RUN TRND
_ GNB_MAN IH SAT DI A1
Levell PIDU i po12 D4z
- '_;IDT DO_AD DI_A3
f
Level2 - DO_A1 DI_As
DIZAS
DO_A2 AID
I
Level3 DO_A3 Alz
— Al2 »
DO_A4 Al & |
. Al4
EXEC_1 DO_AS e o gy’
CNT2R CNT2 L,- b
” CNT2
CNT2E OW_2_2_data i
CNT2R OW_4_5_data KDER
o OW_E_9_data
CNT3E CW_10_71_data
userSend  OW_AD_A1_dsta
OW_AZ_AZ data
userRecy
Arduing_UNO
[

Méreni rychlosti otaceni

* Signal velmi zaSumény, pro regulaci nepouZitelny
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240,0 | |' i |"| ”' oo | | 0 . B I|| | |'|' |' 1] "I||| | q'|'

220.0
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8
Tento projekt je spolufinancovan Evropskou unii a statnim rozpoétem Ceské republiky




Pl a®
* X % .
* * o
. * * .
evropsky PO //____\
r L ‘-—'——-—R

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzd&lavani E - -
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYGHOWY pro konkurenceschopnost PLZENS KY KR_A

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev projektu: Automatizace vyrobnich procesi ve strojirenstvi a femeslech
Registra¢ni ¢islo: CZ.1.07/1.1.30/01.0038
Piijemce: SPS strojnicka a SOS profesora Svejcara Plzen

4

Filtrovana rychlost oticeni

* Po vyfiltrovani blokem KDER je vidét, Ze se v signdlu projevuji periodické poruchy
(,,Smajdani pfevodu)

260,01

00T R A TR A A AP A A m A AN
2200

2000 1

180,0

160,0 -

140,0 E T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
250 200 150 -10,0 5,0 0.0

Regulace rychlosti oticeni

* Po naladéni byl regulator prepnut do automatického rezimu
* Regulace vyrazné zmenSila nerovnomérnost otaceni

260,0

240,0

220,01

200,0 ﬁWWW*WWMWMWMwa

1800 -

160,0 -
140,0 f T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
250 20,0 15,0 10,0 50 0.0
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REX pro Raspberry Pi
REX Starter pro Raspberry Pi ” v
v Kéd: REX-RPi-Str Focet - Cena 735, KC
!‘. Platforma: Raspberry Pi 1 735-KE o8 DPH: 8.39.- KE
Moduly: 4 10 665~ Ki Produkt je moZno objednat.

Zakladni funkéni bloky, ovladace ;
pro GPIO, PiFace Digital a 1-Wire (OWFS) 100  590.-Ke

1000 520,- KE

REX Modbus pro Raspberry Pi " )4
Potet C -

Rl: Kod: REX-RPi-Mb o - 1765r KC

: Platforma: Raspberry Pi 1 1765,-ke dukt 5 DPH: 2;32'_ KE

Produkt je mozno objednat.

M Moduly: 8 10 1590,- K& ! !

Zakladni funkéni bloky, ovladace ;
pro Modbus, GPIO, PiFace Digital a 1-Wire (OWFS) 100 1415,- ke

1000 1235,- KE

REX Advanced pro Raspberry Pi » v
ITosovana ADVANCED R'EX Aduan.ced ro Raspberry Pi 1 76 5 _ KC
licence Kéd: REX-RPi- Adv ; :

!t Platforma: Raspberry Pi 1 1765,-KE s DPH: 2136,- KE

Moduly: 5 10 1590,- K& Pocet
Zakladni a pokrocilé funkéni bloky, ; 1
ovladate pro GPIO, PiFace Digital a 1-Wire (OWFS) 100 1415-Ke

1000 1235,-KE

REX Advanced Modbus pro -4
ADVANCED & -
- Raspberry Pi Fosel  Cena 2695; KC
\(\ Kéd: REX-RPi-AdvMb 1 2695, KE . SDPH:3261,-K¢
;l . Platforma: Raspberry Pi 10 2440, KE Produkt je moZno objednat.
. Moduly: 9 .
Zakladni a pokrocilé funkéni bloky, ovladace pro 100 2170,-ke
Modbus, GPIO, PiFace Digital a 1-Wire (OWFS) 1000 1895,- K&
Kontakty
* REX je produktem firmy REX Controls: www.rexcontrols.cz
» Licence lze zakoupit na e-shopu: www.rexcontrols.cz/e-shop
* Informace k HW Raspberry Pi lze nalézt na: www.raspberrypi.org
* Informace k HW Arduino lze nalézt na: www.arduino.cc
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