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1. Uvod, bezpeénost prace, CNC obrabéci stroje
Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 1
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Rocnik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 1 - 3
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematickeho celku: Programovani CNC stroju
Téma vyuCovaci hodiny: Uvod, bezpecCnost prace, CNC obrabéci stroje

Druh vyuCovaci hodiny: FixaCni a expozi¢ni

Didaktické pomucky: PC a dataprojektor

Vzdélavaci cil: Naucit Zzaky chapat pfednosti CNC obrabécich stroju

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rastu, vzhledem k vlastni individualité i ke spole¢nosti a vzbu-
zovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

I.  OPAKOVACIi OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) VSeobecné bezpecnostni pfedpisy pro praci na strojich obrabéjici kovy
CSN 200 700.
b) Princip strojniho tfiskového obrabéni, druhy strojniho obrabéni.

[I.  MOTIVACE
Vzbudit zajem o studium pfedmétu PNC.

[ll. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Vyvojové stupné Cislicoveé fizenych stroju.
b) Rozdéleni Cislicové fizenych stroju.
c) Vyvoj a pfednosti Cislicové fizenych stroja.
d) Porovnani vyrobniho postupu konvenéniho a CNC stroje.

IV. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Vysvétlete vyznam Cislicoveé fizenych stroju.
c) Uvedte rozdily pfi tvofeni technologie vyroby na konvenénim a CNC
stroji.
d) Vysvétlete zkratky NC, CNC, DNC, CAD, CAM, CAD/CAM, HSC, CIM.

V. ZADANi DOMACIHO UKOLU
Pofidit si na poznamky pracovni seSit formatu A4 a dopsat probranou
latku.

VI. LITERATURA
STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovani. Praha: Tech-
nicka literatura BEN, 2006.
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2. CNC obrabéci stroje
Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 2
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 4 - 6
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC stroju
Téma vyucCovaci hodiny: CNC obrabéci stroje

Druh vyuC€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomucky: PC, dataprojektor

Vzdélavaci cil: Naucit zaky pochopit vyhody CNC obrabécich stroju a jejich
fizeni

Vychovny cil: Rozvijet schopnost logického mysleni, ucit Zaky poznavaci po-
stupy uzivat v praxi, argumentovat a zdlvodrovat své nazory a myslenky.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Vysvétlete vyznam Cislicove fizenych stroju.
b) Vyjmenujte nejdilezitéjsi vyhody a pfednosti CNC stroju.
c) Uvedte rozdily pfi tvofeni technologie vyroby na konvenénim a CNC
stroji.
d) Vysvétlete zkratky NC, CNC, DNC, CAD, CAM, CAD/CAM, HSC, CIM.

I. MOTIVACE
Uc&enim novych zpUsobl obrabéni zaci ziskaji vét§i moznost prosazeni
se na trhu prace.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Definice CNC obrabéciho stroje.
b) Schema CNC obrabéciho stroje a jeho fizeni.
c) Provozni rezimy CNC obrabécich stroja.
d) Testy program a simulace.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Nakreslete schéma CNC obrabéciho stroje.
b) Vysvétlete rozdil mezi pravouhlym a souvislym fizenim 2D, 2,5D, 3D.
c) Popiste Cinnosti automatického, ruéniho a editacniho rezimu.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Vyhledejte na internetu pét firem zabyvajici se vyrobou CNC obrabécich
stroju.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) VSe o strojich [online]. [cit 2014-10-13]. Dostupné z WWW:
<www.strojnet.cz/clanky/obrabeci-stroje-cnc.php>.
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3. Konstrukce CNC strojt

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 3
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 7 - 9
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyuCovaci hodiny: Konstrukce CNC stroju

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Naucit zaky chapat prednosti CNC obrabécich strojl

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rastu, vzhledem k vlastni individualité i ke spole¢nosti a vzbu-
zovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Nakreslete schéma CNC obrabéciho stroje.
b) Vysvétlete rozdil mezi pravouhlym a souvislym fizenim 2D, 2,5D, 3D.

. MOTIVACE
Ziskavanim novych znalosti a dovednosti zvySuji svoji konkurence-
schopnost na trhu prace.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Konstrukce rama stroje.
b) Pohony stroje.
c) PrisluSenstvi stroje — odvod tfisek, chlazeni a krytovani.
d) Vyména nastroju — revolverové hlavy, zasobniky.
e) Odmérfovani.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Vyjmenujte konstrukéni prvky CNC stroje.
b) Jaky je rozdil mezi pfimym a nepfimym odméfovanim?
c) Proc se pouziva v konstrukci CNC stroje kulickovy Sroub.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Najdéte na internetu predni svétové vyrobce CNC obrabécich stroja.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Moderni konstrukéni freSeni CNC strojd [online]. [cit 2014-10-13].
Dostupné z WWW: <www.uh.cz/szesgsm/files/sblizovani/pdf/mod-
konstr-cnc.pdf>.
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4. Souradnicovy systém stroje a Fizeni
Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 4
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Rocnik: 3
Vyucovaci hodina: 10 - 12
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyuCovaci hodiny: Soufadnicovy systém stroje a fizeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: fixaCni a expozi¢ni

Didaktické pomcky: tabule, PC a dataprojektor

Vzdélavaci cil: zaci pochopi vyhody CNC obrabécich stroja a jejich fizeni
Vychovny cil: Rozvijet schopnost logického mysleni, ucit zaky poznavaci po-
stupy uzivat v praxi, argumentovat a zdlvodriovat své nazory a mySlenky.

|.  OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Konstrukce ramu stroje.
b) Pohony stroje.
c) PrisluSenstvi stroje — odvod tfisek, chlazeni, zakrytovani.
d) Vymeéna nastrojl, revolverové hlavy, zasobniky.
e) Odmérfovani.

[I. MOTIVACE
Ziskanim dalSich védomosti se rozsifi pole uplatnéni na trhu prace.

[ll. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Kartézské soufadnice.
b) Programovani absolutni.
c) Programovani pfiristkové.
d) Programovani pomoci polarnich soufadnic.
e) Programovani parametrické.

[V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Jaky je rozdil mezi absolutnim a pfiristkovym programovanim.
b) Kdy pouzZivame polarni soufadnice.
c) Jakou ma ulohu parametrické programovani.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Popi$ konturu obdélniku 100 x 50 pomoci absolutnich a pfirastkovych
souradnic.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Zpdsoby programovani CNC strojd [online]. [cit 2014-10-13]. Dostupné z
WWW:
<https://lwww.pslib.cz/komplex_ CNC_a_CAM/files/Prezentace_PDF/Ko
mplex CNC Kk 01.pdf
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5. Pracovni prostor stroje

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 5
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 13 - 15
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyucCovaci hodiny: Pracovni prostor stroje

Druh vyuc€ovaci hodiny: Fixaéni a expozicni

Didaktické pomucky: Tabule, PC, dataprojektor

Vzdélavaci cil: Naucit zaky chapat dullezitost teoretickych zakladi CNC pro-
gramovani

Vychovny cil: Rozvijet schopnost logického mysleni, ucit zaky poznavaci po-
stupy uZzivat v praxi, argumentovat a zdavodnovat své nazory a myslenky

I. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Jaky je rozdil mezi absolutnim a pfirdstkovym programovanim.
b) Kdy pouzZivame polarni soufadnice.
c) Jakou ma ulohu parametrické programovani.

Il. MoOTIVACE
Pro dalSi chapani problematiky programovani CNC stroju je pochopeni
nového uciva, pracovnich prostoru a vtaznych bodd nutny zaklad.

[1l. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pracovni prostor CNC soustruhu.
b) Pracovni prostor CNC frézky.
c) Nulové a vztazné body na CNC strojich.

IV. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Nakreslete pracovni prostor CNC soustruhu a CNC frézky.
b) Nakreslete pravouhly soufadny systém s osami X, Y, Z; A,B,Cal, J, K.
c) Vyjmenujte vztazné body CNC stroje a uvedte jejich vyznam.

V. ZADANi DOMACIHO UKOLU
Zjistéte v literatufe, nebo na internetu, kdy se pouZzivaji délkové korekce
nastroju.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) NC programovani na CNC obrabécim stroji [online]. [cit 2014-10-13].
Dostupné z WWW: <www.t-support.cz/t-support/?rubrika=1440>.
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6. Korekce nastroju

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 6
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 16 - 18
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC stroju
Téma vyuCovaci hodiny: Korekce nastroju

Druh vyuc€ovaci hodiny: Fixaéni a expozicni

Didaktické pomucky: Tabule, PC, dataprojektor

Vzdélavaci cil: Naucit Zaky pochopit problematiku korekci pfi obrabéni
Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

|. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Nakreslete pracovni prostor CNC soustruhu a CNC frézky.
b) Nakreslete pravouhly soufadny systém s osami X, Y, Z; A,B,Cal, J, K.
c) Vyjmenujte vztazné body CNC stroje a uvedte jejich vyznam.

[I. MOTIVACE
Korekce nastroji a korekce drahy se pouziva u vSech fidicich systém
stejnym zpUsobem, je nutno znat a chapat souvislosti.

[ll. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Korekce délkové.
b) Korekce radiusové.
c) Pouziti korekci radiusovych pro praci stroje.
d) Interpolace, inkrement.

IV. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Nakreslete a vysvétlete, kdy pouzijete délkové korekce.
b) Nakreslete a vysvétlete, kdy pouZijete radiusové korekce.
c) Vysvétlete pojmy interpolace a inkrement.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Naucit se pfesné kreslit nacrtky potrebné k vysvétleni nutnosti korekci
pfi obrabéni.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Korekce nastroje [online]. [cit 2014-10-13]. Dostupné z WWW:
<http://www.mefi.cz/files/dokumentace/cnc8x9/navodkprogramovani/kap
itola7.pdf>.
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7. Technologie na CNC strojich

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 7
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyucovaci hodina: 19 - 21
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyuCovaci hodiny: Technologie na CNC strojich

Druh vyuc€ovaci hodiny: Fixaéni a expozicni

Didaktické pomucky: Tabule, PC, dataprojektor

Vzdélavaci cil: Naucit zaky pochopit vyhody CNC obrabécich stroju a jejich
fizeni

Vychovny cil: Rozvijet schopnost logického mysleni, ucit Zaky poznavaci po-
stupy uzivat v praxi, argumentovat a zdavodnovat své nazory a myslenky.

|. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Nakreslete a vysvétlete, kdy pouzijete délkové korekce.
b) Nakreslete a vysvétlete, kdy pouZijete radiusové korekce.
c) Vysvétlete pojmy interpolace a inkrement.

Il. MoOTIVACE
Co nejkratsi ¢as obrobeni = vétSi konkurenceschopnost.

[1l. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Rezné podminky na CNC strojich.
b) Rezné materialy nastroju.
c) Vyrobni technologie HSC.

IV. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Na ¢em zavisi velikost feznych podminek.
b) Vyjmenujte zakladni fezné podminky.
c) Jaké znate fezné materialy nastroji.
d) Co znamena zkratka HSC.

V. ZADANi DOMACIHO UKOLU
Najdéte na internetu katalogy pfednich svétovych vyrobcl naradi pro
CNC obrabéni a porovnejte systém vyhledavani.

VI. LITERATURA
STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovani. Praha: Tech-
nicka literatura BEN, 2006.
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8. Prace technologa — programatora CNC stroju

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 8
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Rocnik: 3
Vyucovaci hodina: 22 - 24
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyuCovaci hodiny: Prace technologa — programatora CNC stroju

Druh vyuc€ovaci hodiny: fixaCni a expozicni

Didaktické pomucky: Tabule, PC, dataprojektor

Vzdélavaci cil: Naucit zaky pochopit vyhody CNC obrabécich stroju a jejich
fizeni

Vychovny cil: Rozvijet schopnost logického mysleni, uCit Zaky poznavaci po-
stupy uzivat v praxi, argumentovat a zdavodnovat své nazory a myslenky.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Na Cem zavisi velikost feznych podminek.
b) Vyjmenujte zakladni fezné podminky.
c) Jaké znate fezné materialy nastroju.

Il. MOTIVACE
Dobry technolog programator musi zvolit optimalni upnuti obrobku a
pracovni postup.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pracovni postup pro tvorbu programu.
b) Nastrojovy list.
c) Sefizovaci list.
d) Odladéni programu.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Proc€ je nutny technologicky postup.
b) Co obsahuje nastrojovy list.
c) Co obsahuje sefizovaci list.
d) Co se déla pfi odladéni programu.

V. ZADAN| DOMACIHO UKOLU
Vypracujte nastrojovy a sefizovaci list pro jednoduchou soucast.

VI. I:ITERATURA
STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovani. Praha:
Technicka literatura BEN, 2006.
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9. Programovani CNC stroju

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 9
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyucovaci hodina: 25 -27
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyucovaci hodiny: Programovani CNC stroju

Druh vyuc€ovaci hodiny: Fixaéni a expozicni

Didaktické pomucky: Tabule, PC, dataprojektor

Vzdélavaci cil: Naucit chapat rozdilnost rliznych zpusobu programovani
Vychovny cil: Rozvijet schopnost logického mysleni, ucit Zzaky poznavaci po-
stupy uzivat v praxi, argumentovat a zdlvodrovat své nazory a myslenky.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Proc€ je nutny technologicky postup.
b) Co obsahuje nastrojovy list.
c) Co obsahuje sefizovaci list.
d) Co se déla pfi odladéni programu.

Il. MOTIVACE
Koncime s vyukou teorie programovani poslednim tématem a bude
nasledovat prace na PC.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Programovani ruéni — ISO a dialog.
b) Programovani dilenské.
c) Programovani automatizované - pomoci CAD/CAM systémd.
d) Struktura programu.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Popiste strukturu CNC programu.
b) Jaky vyznam maiji pfipravné a pomocné funkce.
c) Co vyjadfuji technologické funkce.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Porovnat program od rGznych vyrobcu Fidicich systém.

VI. LITERATURA
STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovani. Praha:
Technicka literatura BEN, 2006.
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10. Kontrolni prace

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 10
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC strojl
Rocnik: 3
VyucCovaci hodina: 28 - 30
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC stroju
Téma vyucCovaci hodiny: Kontrolni prace z teorie CNC stroje a jejich programo-
vani, programovani pomoci ISO kédu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Diagnosticka a expozi¢ni

Didaktické pomucky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Naucit obsluhovat simulator soustruzeni

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rustu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. ZADANI KONTROLNi PRACE Z TEORIE PROGRAMOVANI CNC STROJU
a) Zhodnoceni obtiznosti kontrolni prace s zaky.
b) Opakovani a rozbor jednotlivych otazek.

. MOTIVACE
Dulezité pro zvladnuti prace s programem je pravidelna dochazka na
vyuku.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Ovladani simulatoru MTS.
b) Sefizeni simulatoru pro soustruzeni.
c) Volba nastroja.
d) Sefizovaci list.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Program editace — ovladani, zapis, mazani, vkladani bloku apod.
b) Program interaktivni — ovladani, opravy programu.
c) Program simulacni.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Zopakovat druhy nastroj pro soustruzeni.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovani.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Sesit technologie a dilenského cvieni - obrabéni
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11. Prace na simulatoru soustruzeni — ¢ela, valce

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 11
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 31 - 33
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC stroju
Téma vyucCovaci hodiny: Prace na simulatoru soustruzeni — Cela, valce

Druh vyu€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomucky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Spravné pochopit zakonitosti a skladbu CNC programu
Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Sefizeni simulatoru soustruzeni.
b) Vybér vhodnych nastroju.

Il. MOTIVACE
Dnes jiz budeme obrabét na simulatoru soustruzeni.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Obrabéni Celni plochy.
b) Obrabéni valcovych, kuZelovych ploch a obrabéni po kruznici bez
korekce drahy nastroje.
c) Spravna volba feznych podminek.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Funkce G90, G95, G96, G92, GO0, G01, G02, G03, |, K, B.
b) Funkce M03, M04, M05, M30.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nacrtni vyrobni vykres jednoduché soucasti a sestav CNC program.

VI.  ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) vykres Cep 1.pdf, Cep 2.pdf, Cep 3.pdf
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12.

to

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 12
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 34 - 36
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC stroju
Téma vyucCovaci hodiny: Prace na simulatoru soustruzeni — hrubovani, obra-
béni na Cisto

Druh vyuC€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomucky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Naucit zaky chapat dulezitost presnosti prace pfi tvorbé pro-
gramu

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rdstu, vzhledem k vlastni individualité i ke spole¢nosti a vzbu-
zovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Funkce G90, G95, G96, G92, GO0, G01, G02, G03, |, K, B.
b) Funkce M03, M04, M05, M30.

I. MOTIVACE
Dnes uz budeme opravdu obrabét (na simulatoru) s vesSkerymi nalezi-
tostmi.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Obrabéni podélné kontury.
b) Hrubovani, pfidavek pro praci na Cisto.
c) Korekce drahy nastroje.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Funkce G57, G81, G80, G41, G42, G40, G23.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nacrtni vyrobni vykres jednoduché soucasti a sestav CNC program pro
obrobeni s pouZzitim hrubovani a prace na Cisto. Nezapomen na korekci.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrébéci stroje a jejich programovani.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Vykres Cep 5.pdf
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13. Prace na simulatoru soustruzeni — drazky, zapichy, zavity

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 13
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 37 - 39
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC stroju
Téma vyucCovaci hodiny: Prace na simulatoru soustruzeni — drazky, zapichy,
zavity

Druh vyuC€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomucky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Dokoncit vyuku zakladnich praci pfi obrabéni rotacnich soucasti
Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rustu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
Funkce G57, G81, G80, G41, G42, G40, G23.

Il. MOTIVACE
Dnes ukonCime obrabéni vnéjSich ploch na rota¢nich soucastech a dale
uz budeme jen procvicovat.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Nastroje pro drazky, zapichy a zavity.
b) Spravna volba feznych podminek.
c) Programovani drazek, zapichu a zavitd.
d) Pevné cykly.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Funkce G79, G33, G31.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nacrtni jednoduchou soucast a vypracuj program na obrobeni drazek a
zavitl.

VI. ZAVER

a) Literatura: STULPA, M. CNC obrébéci stroje a jejich programovani.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Vykres Cep 6.pdf
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14. Samostatna prace na simulatoru soustruzeni

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 14
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyucovaci hodina: 40 - 42
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyucovaci hodiny: Samostatna prace na simulatoru soustruzeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: Fixacni

Didaktické pomcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Dikladné procvi¢eni probrané latky na riznych rotacnich sou-
Castich

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rustu, vzhledem k vlastni individualité i ke spole€nosti.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Podle ¢eho volime spravny druh nastroje.
b) Podle ¢eho volime spravné fezné podminky.
c) Z jakého duvodu provadime hrubovani soucasti a pak volime
opracovani na Cisto.

I. MOTIVACE
Dukladnym procviCovanim si upevnim znalosti a potfebné navyky.

1. OPAKOVANi PROGRAMOVANI PRI OBRABENI ROTACNICH SOUCASTI
a) Obrobeni Cela sou€asti bez korekce drahy nastroje.
b) Obrobeni podélné kontury s korekci drahy nastroje (hrubovani a na
Cisto).
c) Drazky, zapichy a zavity.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) G90, G54, G95, G96, G97, G92, GO0, GO1, GO02, GO3, G41, G42, G40,
G80, G23, G31, G33, G79.
b) M03, M04, M05, M30, F, S, T, I, K.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nacrtavat rlizné tvary soucasti a sestavovat CNC programy a pfipravo-
vat se na kontrolni praci.

VI. I:ITERATURA
STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovani. Praha:
Technicka literatura BEN, 2006.
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15. Kontrolni prace

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 15
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 43 - 45
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyucCovaci hodiny: Kontrolni prace

Druh vyuc€ovaci hodiny: Diagnosticka a Fixacni

Didaktické pomucky: PC, vykres soucasti

Vzdélavaci cil: Dasledné vyhodnotit s Zaky kontrolni praci a odstranit pretrva-
vajici nedostatky

Vychovny cil: Rozvijet schopnost logického mysleni, ucit zaky poznavaci po-
stupy uzivat v praxi, argumentovat a zdavodnovat své nazory a myslenky.

l. ZADANI KONTROLNI PRACE
a) Zadani postupu obrabéni, maximalni moznou hloubku tfisky pfi
hrubovani.
b) Povolen vlastni poznamkovy sesit.
c) Casovy limit 90 minut.

I. MOTIVACE
Pili a houzevnatosti dosahnete nejlepsSich vysledka.

Il ROZBOR KONTROLNIi PRACE S ZAKY
a) Spravna volba nastroju.
b) Optimalni fezné podminky.
c) Spravny pracovni postup a volba upnuti obrobku.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Ukonceni obrabéni rotacnich soucasti.
b) Vysvétleni poslednich nejasnosti.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zopakovat téma frézovani, dle predmétu technologie

VI.  ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Sesit technologie a dilenského cviCeni.
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16. Simulator MTS - frézovani

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 16
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 46-48
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojU
Téma vyucovaci hodiny: Simulator MTS - frézovani

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomucky: PC, dataprojektor

Vzdélavaci cil: Naucit Zaky pochopit logiku pfi sestavovani sefizovaciho listu
Vychovny cil: Rozvijet schopnost logického mysleni, ucit zaky poznavaci po-
stupy uzivat v praxi, argumentovat a zdlvodrovat své nazory a myslenky.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Pracovni prostor CNC frézky.
b) Soufadny systém na frézkach.
c) Upinani obrobku pfi frézovani.

I. MOTIVACE
Uc&enim novych zpUsobl obrabéni — vétsi moznost prosazeni se na trhu
prace.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Ovladani simulatoru MTS.
b) Sefizeni simulatoru pro frézovani.
c) Volba nastrojl, délkové korekce.
d) Sefizovaci list.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANIi ZAKLADNICH POJMU
a) Program editace — ovladani, zapis, mazani blokl a pfikaza, vkladani
textu.
b) Program interaktivni — ovladani, opravy programu.
c) Automaticky provoz, spusténi blok po bloku.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zopakovat druhy fréz a jejich upinani.

VI. LITERATURA
STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovani. Praha:
Technicka literatura BEN, 2006.
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17. Prace na simulatoru frézovani - glavirovani

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 17
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Rocnik: 3
Vyucovaci hodina: 49 - 51
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyuCovaci hodiny: Prace na simulatoru frézovani - glavirovani

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Naucit zaky chapat dualezitost presnosti prace pfi tvorbé pro-
gramu

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzhledem k vlastni individualité i ke spole¢nosti a vzbu-
zovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Sefizeni simulatoru frézovani.
b) Vybér vhodnych nastroju.

Il. MOTIVACE
Dnes uz budeme opravdu obrabét (na simulatoru) s veSkerymi nalezi-
tostmi.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Obrabéni rovinné plochy.
b) Obrabéni bez polomérové korekce.
c) Glavirovani.
d) Spravna volba feznych podminek.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Funkce G90, G94, GO0, G01, G02, G03, |, J, K, B.
b) Funkce M03, M04, MO5, M30.

V. ZADAN| DOMACIHO UKOLU
Nacrtni vyrobni vykres soucasti pro frézovani jednoduchého napisu.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrébéci stroje a jejich programovani.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Vykres deska_ 1.pdf, deska 2.pdf.
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18. Frézovani uzaviené kontury

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 18
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 52 - 54
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyucCovaci hodiny: Frézovani uzaviené kontury

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Naucit najezdy ke kontufe s pouzitim korekce

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
Funkce G94, G00, G01, G02, G03.

I. MOTIVACE
Vénovat pozornost délce programu, kratSi program — levnéjsi soucast.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Obrabéni uzaviené kontury.
b) Najezdy ke kontufe G45, G46, G47.
c) Korekce drahy G41, G42, G40.
d) Frézovani sousledné, nesousledné.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Funkce G41, G42, G40, G45, G46, G47.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nacrtni jednoduchou souc€ast a vypracuj program na obrobeni jednodu-
ché uzavfené kontury.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Vykres deska 3.pdf.
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19. Frézovani uzavirené kontury ve vrstvach

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 19
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 55 - 57
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC stroju
Téma vyucCovaci hodiny: Frézovani uzaviené kontury ve vrstvach

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Dbat na spravnou volbu feznych podminek

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Funkce G40, G41, G42, G45, G46, G47.

I. MOTIVACE
Vyrabét efektivné, znamena obrabét co v nejkratSim Case.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Frézovani uzaviené kontury ve vrstvach.
b) Spravna volba feznych podminek.
c) Programovat posun v ose Z pfirastkové G91 a pouzit G23.
d) Najezd pouzivat G46.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Funkce G90, G91, G46, G40, G23.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nacrtni jednoduchou soucast a vypracuj program na obrobeni uzaviené
kontury; obrobeni proved ve vrstvach.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Vykres deska 4.pdf.
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Zadani ulohy — vykres deska_4.pdf
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20. Pevné cykly

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 20
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 58 - 60
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyucCovaci hodiny: Pevné cykly

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Dbat na spravnou volbu feznych podminek

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Funkce G40, G41, G42, G45, G46, G47, G91, G23.

I. MOTIVACE
Ziskanim dalSich védomosti se rozsifi pole uplatnéni na trhu prace.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pevné cykly.
b) Kapsy — pravouhlé, kruhové, kruhové s ¢epem.
c) Vrtani, srazeni hran.
d) Rezani zavitd.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Funkce G33, G31, G81, G82, G83, G84.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nacrtni jednoduchou soucast s kapsami, vrtanim a fezanim zavitu.

VI.  ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Vykres deska 5.pdf.
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21. Samostatna prace na simulatoru frézovani

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 21
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC strojl
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 61 - 63
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyuCovaci hodiny: Samostatna prace na simulatoru frézovani

Druh vyuc€ovaci hodiny: Fixacni

Didaktické pomucky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Procviceni probrané latky na riznych nerotacnich sou¢astkach
Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzhledem k vlastni individualité i ke spole€nosti.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Podle ¢eho volime spravny druh nastroje.
b) Podle ¢eho volime spravné fezné podminky.
c) Jaky vliv ma upnuti obrobku na velikost feznych podminek.

I. MOTIVACE
Dukladnym procviCovanim si upevnim znalosti a potfebné navyky.

1. OPAKOVANI PROGRAMOVANI PRI OBRABENI NEROTACNICH SOUCASTI
a) VnéjSi uzaviena kontura, najezd, korekce.
b) Obrobeni kapes.
c) Vrtani, srazeni hran, fezani zavita.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) G90, G54, G94, G00, G01, G02, G03, G41, G42, G40, G45, G46, G47,
G23.
b) M03, M04, M05, M30, F, S, T, I, J, K.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nacrtavat rizné tvary soucasti a sestavovat CNC programy a pfipravo-
vat se na kontrolni praci.

VI.  ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) vykres deska 5.pdf viz vySe.
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22. Kontrolni prace

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 22
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 64 - 66
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyucCovaci hodiny: Kontrolni prace

Druh vyuc€ovaci hodiny: Diagnosticka a Fixacni

Didaktické pomucky: PC, vykres soucasti

Vzdélavaci cil: Dasledné vyhodnotit s zaky kontrolni praci a odstranit pretrva-
vajici nedostatky

Vychovny cil: Rozvijet schopnost logického mysleni, uCit Zaky poznavaci po-
stupy uzivat v praxi, argumentovat a zdavodnovat své nazory a myslenky.

l. ZADANI KONTROLNi PRACE
a) Zadani postupu obrabéni, maximalni moznou hloubku tfisky.
b) Povolen vlastni poznamkovy sesit.
c) Casovy limit 90 minut.

Il. MOTIVACE
Pili a houzevnatosti dosahnete nejlepSich vysledku.

Il ROZBOR KONTROLNI PRACE S ZAKY
a) Spravna volba nastroja.
b) Optimalni fezné podminky.
c) Spravny pracovni postup a volba upnuti obrobku.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Ukonceni obrabéni nerotanich soucasti.
b) Vysvétleni poslednich nejasnosti.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Doplnit si chybéjici védomosti, pfisté zaCiname dialogové programovani.

VI. ZAVER
a) Literatura: STULPA, M. CNC obrabéci stroje a jejich programovéni.
Praha: Technicka literatura BEN, 2006.
b) Sesit technologie a dilenského cvi€eni.
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23. Prace s ridicim systémem MANUALDplus 4110

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 23
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 67 - 69
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyuCovaci hodiny: Prace s fidicim systémem MANUALplus 4110

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomlcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Spravné pochopit zakonitosti a skladbu CNC programu
Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Rozdil mezi programovanim dialogovym a DIN.
b) Vybér vhodnych nastrojl dle tvaru soucasti.

Il. MOTIVACE
Znalost vice druht programovani, lepsi uplatnéni na trhu prace.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Seznameni se simulatorem.
b) Kurzové klavesy.
c) Spravné zadani materialu, jeho upnuti.
d) Urceni nulového bodu obrobku.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Ovladani systému z klavesnice F5 az F12.
b) Listovani dopfedu a zpét, mazani.

V. ZADANi DOMACIHO UKOLU
a) Zopakuijte si druhy soustruznickych noza.
b) Stahnéte si z internetu ze stranek firmy Heidenhain demoverzi fidiciho
systému MANUALplus 4110.

VI.  ZAVER

a) Literatura: HEIDENHAIN Pravodce MANUALPplus 4110.

b) sesit technologie.

c) Prrucka uzivatele MANUALplus 4110 [online]. [cit 2014-10-13].
Dostupné z WWW:
<http://content.heidenhain.de/doku/manualplus4110/pdf/354%20267 -
CO.pdf>.
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24. Jednotlivé fezy

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 24
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyucovaci hodina: 70 - 72
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyucCovaci hodiny: Jednotlivé fezy

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Naucit zaky chapat dualezitost presnosti prace pfi tvorbé pro-
gramu

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzhledem k vlastni individualité i ke spolecnosti a vzbu-
zovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Ovladani systému z klavesnice F5 az F12.
b) Listovani dopfedu a zpét, mazani.

Il. MOTIVACE
Dnes uz budeme opravdu obrabét (na simulatoru) s veSkerymi nalezi-
tostmi.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Linearni obrabéni axialné, radialné s navratem, nebo bez navratu.
b) Linearni obrabéni pod uhlem s navratem a bez navratu.
c) Kruhové obrabéni s navratem a bez navratu.
d) Zkoseni a zaobleni s navratem a bez navratu.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Soufadnice X, Z, parametry |, J, K, A.
b) Vyhoda pouziti navratu nastroje do vychozi polohy.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Nacrtni vyrobni vykres jednoduché soucasti a pfiprav si variantu upnuti
polotovaru.

VI. ZAVER
a) Literatura: HEIDENHAIN Privodce MANUALplus 4110.
b) Sesit technologie.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038

35




25. Ubérové cykly

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 25
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 73 - 75
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematickeho celku: Programovani CNC stroju
Téma vyucCovaci hodiny: Ubérové cykly

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: PokraCovat ve vyuce zakladnich praci pfi obrabéni rotacnich
soucasti

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rustu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Souradnice X, Z, parametry |, J, K, A.
b) Vyhoda pouZiti navratu nastroje do vychozi polohy.

I. MOTIVACE
Dnes se nau€ime pracovat s ubérovymi cykly, coz nam ulehci a zrychli
praci.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Obrabéni radialné a axialné.
b) Obrabéni se zanofovanim axialné a radialné.
c) Zkoseni, nebo zaobleni na konci obrysu.
d) Hrubovani, dokonc€ovani.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Funkce X, Z,A,B,1,J,K,R,W, +P, -P.
b) Vyhoda pfi pouzivani ubérovych cyku.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nacrtni jednoduchou soucast pro vyuziti ubérovych cykla.

VI.  ZAVER
a) Literatura: HEIDENHAIN Pravodce MANUALPplus 4110.
b) Sesit technologie.
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26. Ubérové cykly IPC

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 26
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 76 - 78
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematickeho celku: Programovani CNC stroju
Téma vyuCovaci hodiny: Ubérové cykly IPC

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: PokraCovat ve vyuce zakladnich praci pfi obrabéni rota¢nich
soucasti

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rustu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Funkce X, Z,A,B,1,J,K,R,W, +P, -P.
b) Vyhoda pfi pouzivani ubérovych cykla.

I. MOTIVACE
Dnes se naucCime pracovat s ubérovymi IPC cykly, coz nam ulehéi a
zrychli praci.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) IPC cyklus soubézné s obrysem axialné a radialné.
b) IPC cyklus obrabéni po pfimce axialné a radialné.
c) Hrubovani, dokonc€ovani.
d) Rezné podminky.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANIi ZAKLADNICH POJMU
a) Funkce X, Z,A,B,1,J,K,R,W, +P, -P.
b) Vyhoda pfi pouzivani ubérovych cyku, redukce posuvu pfi zanofovani.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zopakuj vypocCet velikosti feznych podminek a jejich vliv na jakost po-
vrchu.

VI. ZAVER

a) Literatura: HEIDENHAIN Pravodce MANUALplus 4110.
b) Sesit technologie.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038

37




27. Zapichovaci cykly IPC

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 27
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC strojl
Roénik: 3
Vyucovaci hodina: 79 - 81
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyuCovaci hodiny: Zapichovaci cykly IPC

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomlcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: PokraCovat ve vyuce zakladnich praci pfi obrabéni rotaCnich
soucasti

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rustu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Funkce X, Z,A,B,1,J,K,R,W, +P, -P.
b) Vyhoda pfi pouzivani IPC ubérovych cyku, redukce posuvu pfi
zanorovani.

Il. MOTIVACE
UCit se novym zplUsoblm obrabéni zaru€uje dobry start pfi hledani pra-
covniho mista.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zapichovani axialné a radialné.
b) IPC zapichovani axialné a radialné.
c) Zapichovani a soustruzeni radialné a axialné.
d) ICP zapich a soustruzeni radialné a axialné.
e) Odlechcovaci zapichy H, K, U.
f) Upichovani.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Funkce X, Z, A, B, |, J,K, R, W, P, B1, B2, U, klesajici a stoupajici
obrysy.
b) Vyhoda pfi pouzivani zapichovacich cyku, redukce posuvu pfi
zanorovani.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Zopakuj druhy zapichovacich nozl a velikost feznych podminek.

VI.  ZAVER
a) Literatura: HEIDENHAIN Pravodce MANUALPplus 4110.
b) Sesit technologie.
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28. Zavitové cykly

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 28
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyucovaci hodina: 82 - 84
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC stroja
Téma vyuCovaci hodiny: Zavitové cykly

Druh vyuC€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomucky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: PokraCovat ve vyuce zakladnich praci pfi obrabéni rotacnich
soucasti

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzbuzovat a rozvijet touhu po dalSim vzdélavani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Funkce X, Z, A, B, |, J,K, R, W, P, B1, B2, U, klesajici a stoupajici
obrysy.
b) Vyhoda pfi pouzivani zapichovacich cykul, redukce posuvu pfi
zanorovani.

Il. MOTIVACE
Ziskavanim novych znalosti a dovednosti zvySuji svoji konkurence -
schopnost na trhu prace.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zavitovy cyklus (axialné) — rozSifeny.
b) Zavit (axialné) — dofiznuti.
c) Kuzelovy zavit.
d) Zavit API.
e) Vybéh zavitu DIN 76.
f) Odleh&ovaci zapich DIN 509 E a 509 F.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Funkce X, Z,A,B,1,J,K,R,W,P,C,E,V, FP, WB, RB, F1, D, nabéh
valce, vybéh zavitu, stoupani zavitu.
b) Vyhoda pfi pouzivani zavitovych cyku, redukovany posuv pfi zanofovani,
hrubovani a dokonceni.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Zopakuj druhy zavitovych nozu a velikost fFeznych podminek.

VI.  ZAVER
a) Literatura: HEIDENHAIN Pravodce MANUALplus 4110.
b) Sesit technologie.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038

39




29. Vrtani

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 29
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 85 - 87
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC strojl
Téma vyucCovaci hodiny: Vrtani

Druh vyuc€ovaci hodiny: Expozi¢ni

Didaktické pomcky: PC, dataprojektor, tabule

Vzdélavaci cil: Naucit spravné vrtat a fezat zavity na CNC soustruhu

Vychovny cil: Rozvijet poznavaci schopnosti, vytvaret zaklady pro ziskani dal-
Siho odborného rlstu, vzhledem k vlastni individualité i ke spole€nosti.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Funkce X,Z,A,B,1,J,K,R,W, P, C, E,V, FP, WB, RB, F1, D, nabéh
valce, vybéh zavitu, stoupani zavitu.
b) Vyhoda pfi pouzivani zavitovych cykld, redukovany posuv pfi
zanorovani, hrubovani a dokonceni.

Il. MOTIVACE
Dikladnym procvi€ovanim si upevnim znalosti a potfebné navyky.

Il OPAKOVANI PROGRAMOVANI PRI OBRABENI ROTACNICH SOUCASTI
a) Vrtani axialné a radialné.
b) Hluboké vrtani axialné a radialné.
c) Vrtani zavitu axialné a radialné.
d) Frézovani zavitu axialné.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Parametry C, 71, 72, |, R, F1, J, H, SR, B, P, IB, JB, AB, V.
b) Pohanéné nastroje.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nacrtavat rizné tvary soucasti a sestavovat CNC programy a pfipravovat
se na kontrolni praci.

VI.  ZAVER
a) Literatura: HEIDENHAIN Pravodce MANUALplus 4110.
b) Sesit technologie.
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30. Kontrolni prace

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 30
Skolni rok: 2012/13
Obor: Strojirenstvi, Elektrotechnika - Mechatronika
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: 3
Vyuc€ovaci hodina: 88 - 90
Zpracoval: Kolovsky Jifi

Nazev tematického celku: Programovani CNC stroju
Téma vyucCovaci hodiny: Kontrolni prace

Druh vyuc€ovaci hodiny: Diagnosticka a Fixacni

Didaktické pomucky: PC, vykres soucasti

Vzdélavaci cil: Disledné vyhodnotit s Zaky kontrolni praci a odstranit pretrva-
vajici nedostatky

Vychovny cil: Rozvijet schopnost logického mysleni, ucit Zaky poznavaci po-
stupy uzivat v praxi, argumentovat a zdavodnovat své nazory a myslenky.

l. ZADANI KONTROLNI PRACE
a) Zadani postupu obrabéni, maximalni moznou hloubku tfisky pfi
hrubovani.
b) Povolen vlastni poznamkovy sesit.
c) Casovy limit 90 minut.

I. MOTIVACE
Pili a houzevnatosti dosahnete nejlepSich vysledku.

Il ROZBOR KONTROLNIi PRACE S ZAKY
a) Spravna volba nastroju.
b) Optimalni fezné podminky.
c) Spravny pracovni postup a volba upnuti obrobku.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANIi ZAKLADNICH POJMU
a) Ukonceni obrabéni rotacnich soucasti.
b) Vysvétleni poslednich nejasnosti.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zopakovat téma frézovani, dle predmétu technologie.

VI.  ZAVER
a) Literatura: HEIDENHAIN Pravodce MANUALPplus 4110.
b) Sesit technologie.
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