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1. Ukazka cvi¢éné ulohy z pneumatického ovladani |

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA CVICENI C. 1
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: cviceni (cv. 1)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cvicné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova pro cviceni.
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO.

Vzdélavaci cil: Reseni problémi ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naronost, bezpe€nost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Tekutinové mechanismy.
b) Vyhody a nevyhody, porovnani a pouzitelnost.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického Fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole€nosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Vyvojovy diagram.
b) Ur&eni krokl pro zajisténi zadané Cinnosti.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVAN| ZAKLADNICH POJMU
a) Opakovani vysvétleni pojmu: regulace, ovladani, fizeni, regulacni ob-
vod, pouzivané veli€iny.
b) Signaly diskrétni, digitalni, binarni.
c) Realizace fidiciho obvodu pro konkrétni pfiklad.

V. ZAVER
Navazuje na teoretické pfipravy témata €. 1., 2.

VI. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatickeé Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.




Ukazkovy pfiklad (popis feseni)

\u_-/il(,‘C A

Zadani ulohy

BaliCky pfichazeji na vale¢kovy dopravnik, jsou
vyzdvizeny valcem A a poté dalSim valcem B
pfesunuty na jiny dopravnik a to podle podmin-
ky: pist valce B se mlze vratit teprve tehdy, az
pist valce A zaujme vychozi polohu.

Chronologicky:

Pist valce A se vysune a zdvihne balik.
Pist valce B presune balik na dopravnik.
Pist valce A se zasune.

Pist valce B se zasune.

Popis vyvojovym diagramem:

START

— (vychozi postaventi)

balik pritomen

zdvih

S motor zdvihu vpred A+ a,

2
presunuti

S| presouvaci motor vpred B+ [ b,

pokles

4

S | motor zdvihu vzad A- 1]

zasunutt

S l presouvacti motor vzad B- IDO]




1. krok

Prvni krok ,zdvih“ se realizuje, je-li pfitomen balik, je-li zafizeni ve vychozi poloze (hlaseno
koncovym snimacem by ) a je-li dan signal START. JelikoZ bude vydany povel ,valec zdvihu
vpied (A +)“ ktery bude zapotiebi pro vice krokl, musi byt zapamatovan (v poli C povelové-
ho pole je mu pfifazeno oznaceni a;, hlaSeno koncovym snimacem a,).

2. krok

Je-li vydan povel ,,1“ a je-li potvrzeno jeho provedeni koncovym snimacem a;, bude vydan
povel pro provedeni druhého kroku ,pfesunuti (B +)“, ktery musi byt rovnéz zapamatovan (v
poli C je mu pfifazeno oznaceni by).

3. krok
Povel 2 a jeho potvrzeni koncovym snimacem b, zpUsobi krok 3 ,pokles (A -)*. Povel bude
zapamatovan.

4. krok

Povel 3 a jeho potvrzeni snimacem a, zpUsobi krok 4 ,zasunuti (B -)*. HlaSeni o provedeni
tohoto kroku snimacéem by (,vychozi postaveni®) spolu s pfitomnosti baliku a signalem

»S TART* umozriuje opét provést 1. krok.



Souvisejici priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 1
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. Roénik
Vyuc€ovaci hodina: vykladova (téma 1.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Zaklady ovladaci techniky
Téma vyuCovaci hodiny: Definice pojm

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkCnost, energetickou naro€nost, bezpec€nost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY (ZST 2.)
a) Vyroba stlateného vzduchu.
b) Potrubi a armatury.
c) Fyzikalni vlastnosti vzduchu (vypocty a vztahy F, p, S).

I. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zaklady ovladaci techniky.
b) Definice ovladani dle DIN 19 226 (CSN 01 01 70).
c) Definice regulace dle DIN 19 226.
d) Pojmy regulacni a ovladaci techniky.
e) Signaly a jejich zpracovani.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Opakovani vysvétleni pojmu: regulace, ovladani, fizeni, regulacni ob-
vod, pouzivané veli€iny.
b) Signaly diskrétni, digitalni, binarni.

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.




2. Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani Il

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA CVICENI €. 2

Skolni rok: 2012/13

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika

Roénik: 3. roénik

Vyuc€ovaci hodina: cviCeni (cviCeni 2)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cvicné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova pro cvi¢eni
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém(i ovladani a navrhovani schemat pro nasledné

funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost ekologii prostfedi.

l.
a)
b)

VI.

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Druhy signald.
Zakladni pojmy.

MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytna
podminka rozvoje spolecnosti.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Sestaveni krokového diagramu pro konkrétni pfiklad.
Krokovy a Casovy diagram — pouzitelnost.

Media pro ovladani.

Media pro fizeni.

Znaceni vstupu a vystupu dle starych norem a nové normy.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Porovnani vlastnosti pouzité energie, vyhody, nevyhody.
Zakladni pojmy doplInéné praktickymi pfiklady.

LITERATURA

SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.

OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.

Pneumatické ridici systémy. Praha: Festo, 2010.




Zadani ulohy
Ukazkovy priklad (postup reseni)...

BaliCky pfichazeji na vale¢kovy dopravnik, jsou
vyzdvizeny valcem A a poté dalSim valcem B
pfesunuty na jiny dopravnik a to podle podmin-
ky: pist valce B se mlze vratit teprve tehdy, az
pist valce A zaujme vychozi polohu.

Chronologicky:

Pist valce A se vysune a zdvihne balik.
Pist valce B pfesune balik na dopravnik.
Pist valce A se zasune.

Pist valce B se zasune.

1. b. Funkéni diagram (diagramu pohyb( a diagramu ovladani) (1 hod.)

Funkéni diagramy jsou pouzivany pro zobrazeni sledu ¢innosti mechanickych, pneumatic-
kych, hydraulickych, elektrickych a elektronickych ovladani, jakoz i jejich kombinaci, napf.
elektro-pneumatickych, elektro-hydraulickych, atd.

Pfi zobrazovani sledu ¢innosti rozliSujeme - diagramy pohybU (krokovy a Casovy)

- diagram ovladani

Diagram pohybu zobrazuje stavy valcu a stavebnich jednotek, diagram ovladani dava infor-
maci o stavu jednotlivych ovladacich prvkud. Diagramy se dohromady oznacuji jako funkéni
diagram a, nebo jako stavovy diagram.

Krokovy diagram
Je v ném zachycen prtbéh &innosti pracovniho prvku (valce) v zavislosti na odpovidajicim
kroku. (jeden krok odpovida jedné zméné stavu, polohy nékterého zafizeni)

1 2 3 4 5=1
nahoru
) Doporuceni ke grafickému uspora-
valec A dani:
dolu / - soufadnicova osa -
~Kroky* se kresli vodorovné
a s rovnhomeérnym délenim
- velikost pohybu se ne-
wpfed kresli v méfitku skute€nych pohybu,
nybrz pro vSechny stejna
valec B - pfi vétSim poctu jednotek
(valcu) kreslime jejich krokové dia-
vZad gramy s dostatednou vzdalenosti ve
pohyb krok — svislém sméruw o §
(draha) - vpfipadé, Ze se béhem

pohybu méni stav zafizeni, musi byt
zavedeno znazornéni mezikrokU
- Cislovani krokU Ize volit libovolné



- oznacovani stavu je rovnéz libovolné, muze byt zvoleno slovni (nahoru, dold)
anebo i Ciselné (1 pro dolni polohu, 0 pro horni polohu)
- oznaceni pfislusného valce se uvadi v levé Casti (valec A)

Casovy diagram pohybui
Je v ném znazornéna zavislost drahy pracovniho prvku na ¢ase. Cas je vynasen v méfitku a
udava vzajemnou vazbu mezi jednotlivymi pracovnimi jednotkami.

1 2 3 4 H5=1
nahoru
vale A
dolu ol
vpied
valac B
vzad
tast
; =

Pro zobrazovani plati stejné zasady jako pro krokovy diagram. Souvislost s krokovym dia-
gramem vyplyva ze zobrazeni jednotlivych krokd svislymi ¢arami, jejichz vzdalenost je vSak
uréovana odpovidajicim éasem ve zvoleném méfitku. Casovy diagram umozfiuje zobrazit
rozdilné rychlosti pohybu jednotlivych &asti zafizeni (rozdilnou dobu trvani kroku).

Doporudeni:

pouzivat krokové diagramy predevSim k navrhu a znazornéni ovladani pohybu (ovladani
technologické souslednosti ukont), nebot’ rychlost pohybu zde hraje podfadnou roli

Casoveé diagramy pohybu jsou vyhodné predevSim pro navrh a zobrazeni ¢asoveé zavislych
ovladani

pro rotaCni motory se pouziva stejnych principu zobrazeni. Nebere se vSak v Uvahu ¢asové
trvani zmény stavu, tzn. v krokovém diagramu se zména stavu (zapnuti, vypnuti) nezobrazi
pres cely krok, ale pfimo na krokové Cafe.

Diagram ovladani
V diagramu ovladani je zobrazen stav ovladaciho prvku v zavislosti na kroku nebo na Case,
pfiCemz €as prepnuti ovladaciho prvku se zanedbava.



nahoru

vale A

dolu

vpfed

vilec B

vzad

pohyb
(draha)

krok

1.1

2

22

v prislusném kroku (tedy na Care, ktera krok zobrazuje), je jiz v plné hodnotg.

Diagram ovladani ukazuje sta-
vy ovladacui (1.1 pro valec A,
2.1 pro valec B) a stavy konco-
vého snimace 2.2, ktery je pou-
zit pro hlaseni pfedni polohy

valce A

Okamziky spinani jsou kresleny
jiz pfed nebo za svislou ¢arou
odpovidajiciho kroku, protoze
ve skutecnosti tyto procesy neprobihaji pfesné v konecné poloze, nybrz jiz kratce pred ni,
pFipadné za ni. Takovy zpusob kresleni pak jednoznacné zachycuje skute¢nost, Ze signal

Pneumaticka schémata (schematické znacky jednotlivych komponentd) (2 hod.)

Pozn. Praktické pfiklady a pfi probirani schematickych znacek okamzita ukazka konkrétniho
komponentu v€etné praktické ukazky jeho funkce.

Oznacovani vyvodu:

Napajeni

Pracovni vystupy

Odfuky

Odvod prusaku
Ridici vstup (+10 k vystupu) pismeny
Vakuovy vystup

pismenem
pismeny
pismeny
pismenem

pismenem

—40

X

CNro>»m
< 0w

anebo Cislem
anebo Cisly
anebo Cisly
anebo Cislem
anebo Cisly
anebo gislem

1

2,4,6
3,57

9

12, 14, 16
1lv



Souvisejici priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 2
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyuc€ovaci hodina: vykladova (téma 2.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Zaklady ovladaci techniky
Téma vyucovaci hodiny: Pracovni media. Formy energii pro pracovni a ovla-
daci Cast

Druh vyuC€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: Reseni problémi ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Druhy signald.
b) Zakladni pojmy.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického Fizeni v primyslovych odvétvich, jako nezbyt-
nou podminku rozvoje spolecnosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pracovni media.
b) Porovnani vlastnosti pracovnich medii.
c) Media pro ovladani.
d) Media pro fizeni.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Porovnani vlastnosti pouZzité energie, vyhody, nevyhody.
b) Zakladni pojmy doplnéné praktickymi pfiklady.

V. LITERATURA:!
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumaticke fidici systemy. Praha: Festo, 2010.
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3. Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani lll

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA CVICENI €. 3

Skolni rok: 2012/13

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika

Roénik: 3. roénik

Vyucovaci hodina: cvieni (cviceni 3)
Zpracoval:Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cvicné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova pro cvi¢eni
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponent.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpec€nost a ekologii prostfedi.

MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytna
podminka rozvoje spolecnosti.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Sestaveni blokového schématu pro zadany pfiklad.

Realizace fidiciho a pracovniho obvodu pro jednocCinny a dvojCinny pra-
covni prvek.

Rizeni rychlosti ptimo&arych pneumotoru.

Splnéni poZadavku kontroly krajnich poloh.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Zapojeni sledova, impulzni, programova.

Cestné ventily monostabilni, bistabilni.
Porovnani a vymezeni programovych ovladani.

LITERATURA

SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.

OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.

Pneumatické ridici systémy. Praha: Festo, 2010.
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Zadani ulohy

3.1 Uloha é. 1

Nejdfive jednocinny a potom dvojinny valec ovladany tak, Ze pistnice valce po stisknuti tla-
Citka 1 vyjede a zUstane v této poloze pod tlakem i po uvolnéni tlacitka 1, dokud nebude vy-
slan povel k navratu tlacitkem 2.

=H .

Jednoduchy pripravek pro lepeni plastu:
Navrhnéte ovladani poloautomatického pfipravku na lepeni plastl. Pfipravek musi drzet do-
stateCnou silou plasty u sebe a dostatec¢né dlouho na zatvrzeni lepidla.

Dobu urcuje obsluha, aniz by musela neustale drzet zmacknuté ovladaci tlaCitko a drzici silu
doda vhodny valec.

Nejdfive pomoci jedno€inného a potom dvoj¢inného valce ovladaného tak, Ze pistnice valce
A po stisknuti tlaitka START 1.2 vyjede a z(istane v této poloze pod tlakem i po uvolnéni
tlaCitka 1.2, kde drzi lepené plochy plastl u sebe, dokud nebude vyslan povel k navratu
STOP tlagitkem 1.4.

START —  walec v zasunuté poloze
1 = valeo upnuti A +
Lip i
. STOP
—— walec wsunuby
3 5 walec Upnuti A -
Uvalnéni
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Realizace jedno¢innym valcem:

Po stisknuti tlacitka ventilu 1.2 jim zacne proudit vzduch z 1 do 2 a nasledné projde ventilem
1.6 z 1 do 2 do vélce A. Po uvolnéni tlacitka a navratu ventilu ventil1.2 do klidové polohy se
uzavfe ventil 1.6 a udrzuje valec A otevieny. Po stisknuti ventilu 1.4 jim zane proudit
vzduch z 1 do 2 a vstoupi do Fidiciho vstupu 12 ventilu 1.6 a otevie cestu vzduchu z motoru
A do odfuku 3 ventilu 1.2.

Valec A [%F=U Component Description_|Designation 0 2 4 6 8 10
1]
Pressunizing valve 12
1:6% | 22
b -
12 {| 0
1
Pressunizing valve 14
I Wit
1 3 1 3
Realizace dvojéinnym valcem:
valec A F=0 Component Description_|Designation 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a
3/2-way valve with 12
pushbutton i
0
3 E]
—e--| Ti I 1 }- e—————— 3/2-way valve with 1.4
pushbutton
1.2 ! 1.4 2 :
I:ﬁ:[%hw l:iﬂ:%tw 5/2-way impulse valve |, o
1 3 1 3
0 SR

Po stisknuti tlacitka ventilu 1.2 jim zaéne proudit vzduch z 1 do 2 a nasledné presune vstu-
pem 14 ventil 1.6 do druhé polohy. Vzduch projde ventilem 1.6 z 1 do 2 do prvého vstupu
valce A a otevie ho. Po uvolnéni tlaCitka 1.2 se ventil 1.2 vrati do klidové polohy. Ventil 1.6
zustava v druhé poloze a udrZuje valec A otevieny. Po stisknuti ventilu 1.4 jim zacne proudit
vzduch z 1 do 2 a vstoupi do Fidiciho vstupu 12 ventilu 1.6 a otevie cestu vzduchu ve ventilu
1.6 21 do 4 adodruhého vstupu valce A a zavie ho.

13




3.2 Uloha ¢. 2

Po dosazeni pfedni koncové polohy se ma pist dvoj¢inného valce samocinné vratit a tento
déj vysunuti a zasunuti pistu se opakuje, dokud neni uvolnéno startovaci tlaitko 1. Rychlost
pistu valce je nastavitelna pro oba sméry pohybu oddélené.

3.3 Ulohaé. 3

Cistici lazen:

Navrhnéte ovladani spousténi koSiku s Cisténymi pfedméty do ocCist-
ného roztoku a jeho opakované vytazeni. Je potfeba zajistit opakova-
ci rytmus vytahovani dokud se neda povel STOP.

Po dosaZeni pfedni koncove polohy se ma pist dvoj¢inného valce
samocinné vratit a tento dé&j vysunuti a zasunuti pistu valce se opaku-
je, dokud neni uvolnéno startovaci tla€itko 1. Rychlost pistu valce je
nastavitelna pro oba sméry pohybu oddélené.

START/STOR

1 SD rotar dolfl A +
dolll do l&zné

2 ) motor nahoru A -

nahoru witazeni z [azné

14



Realizace:

Component Description |Desi: i 0 § 10 15 20 25 30 35 40
a

5/2-way impulse valve wentil 1.1

0
A

3240/ rolke 1 kewe 1oL Snimac 1.4

ventil 1.1 4 2
0
B .11 P— :
5 WY 5
. 1 _

e\ | eI

1

2 | START/STOP 1.2 324/ EL:, maally

M—Hw operated
3

START/STOP 1.2

Po stisknuti aretaniho tlacitka ventilu START/STOP 1.2 projde jim vzduch k ventilu mecha-
nického koncového snimace 1.4. Jim projde vzduch skrz 1 do 2, protoze je v akéni poloze. A
protoZe je v této poloze koncovy snimaé 1.4 €inny, musi se to naznacit i na vykresu. Dale
vzduch pokraéuje k ventilu 1.1 na fidici vstup 14 a ventil se dostava do akéni polohy. V akéni
poloze ventilu 1.1 vzduch z 1 do 4 a nadale vzduch projde jednosmérnym Skrticim ventilem
k valci 1.0, ktery se vysune. Pistem stlateny vzduch prochazi Skrcené pres ventil 1.1 vyvody
2 a 3 do tlumeného odfuku. Diky jednosmérnému Skrticimu ventilu dochazi ke zpomaleni
vyfuku vzduchu, které zplUsobuje zpomalené vysunuti valce 1.4. Pfi vyjeti valce 1.0
z pocatecni polohy se deaktivuje snimac 1.4.

Kdyz valec dojede do koncové polohy 1.3 tak se aktivuje snimac 1.3, ktery zpUsobi vstup
stlaceného vzduchu na fidici vstup 12 ventilu 1.1. Ventil 1.1 se pfesune do prvé polohy a
pusti stlaceny vzduch z 1 do vystupu 2 a ten pres Skrtici ventil vstoupi do valce 1.0 a zpUsobi
vratny pohyb valce. Po vyjeti valce z polohy 1.3 se deaktivuje snima¢ koncové polohy 1.3 a
uzavre privod vzduchu do fidiciho vstupu 14 ventilu 1.1. Ten ale setrva v dané poloze, dokud
valec 1.0 neaktivuje koncovy snimac 1.4. Nadale se déj opakuje stale dokola, dokud se ne-
vypne aretacni ventil START/STOP 1.2.
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Souvisejici priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 3
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. ro¢nik
VyucCovaci hodina: vykladova (téma 3.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hurka

Nazev tematického celku: Zaklady ovladaci techniky
Téma vyucovaci hodiny: Déleni ovladani dle pouzité energie a jeji uc€inku

Druh vyucovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problému ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro¢nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Pracovni media.
b) Vyhody a nevyhody.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického Fizeni v priimyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Déleni ovladani dle pouzité energie.
b) Déleni ovladani dle pribéhu Cinnosti.
c) Programové ovladani.
d) Ovladani asového prubéhu, pohybu, souslednosti ukonu.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zapojeni sledova, impulzni, programova.
b) Cestné ventily monostabilni, bistabilni.
c) Porovnani a vymezeni programovych ovladani.

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatise-
ringstechniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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4. Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani IV

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENI C. 4
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: cvi¢eni (cviceni 4)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuC€ovaci hodiny: vykladova pro cviCeni
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problémui ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pouziti logickych obvodu pro kombinace signalu.
b) Realizace fidiciho a pracovniho obvodu pro pracovni prvek.
c) Zarazeni Casovych spinacu do fidiciho obvodu — jejich Einnost.
d) Nastaveni spinaciho tlaku pro uskutec¢néni pozadované cinnosti.
e) Koncovy spinac a jeho funkce v fidicim obvodu.

II. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zapojeni sledova, impulzni, programova.
b) Cestné ventily monostabilni, bistabilni.
c) Porovnani a vymezeni programovych ovladani.

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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4.1 Uloha é. 1

re

I

Zadani ulohy

Rozdélovani kulicek ze zasobniku. Kulicky se maji stfidavé rozdélovat do zasobniku I a Il.
Signal pro posuv pistu s vybranim, pro zasobnik | anebo zasobnik Il, je davan bud ru¢né
anebo pedalem. Zpétny pohyb pistu je docilovan pomoci narazky automaticky.

ventil 1.3 2

Sl

31

R e B L R O

R e T G

ventil 1.52
1 3

Ventil rozvodu vzduchu

18

A LLES S ELEII LS SL FIPEF P

Component Description  |Designation 01234567 8910

a
5/2-way impulse valve ventil 1.1

oL

a
3/2-way roller lever valve Shimae 2

0

a
3/2-way valve with .
pushbutton ventil 1.3

0,

0
Pressurizing valve ventil 1.5

b

a
3/2-way valve, manually
operated “entil rozvodu vzduchu

0




4.2 Uloha é. 2

Pripravek pro lepeni plastli. Po¢atecni signal je dan zapnutim ru¢niho ovladace. Pist valce
musi do dosazeni koncové polohy v této poloze setrvat 20 sekund (doba nutna pro pfidrzeni
lepenych dill u sebe) a pak se vrati do své vychozi polohy. Vraceni pistu valce do puvodni
polohy musi bezpodmine€né nastat i v pfipadé Ze ruéni ovladac je jesté zapnut. Nové vysu-
nuti mdze nastat jen tehdy, jestlize valec byl jiz v zadni koncové poloze.

=K f._
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Souvisejici priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 4

Skolni rok: 2012/13

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika

Roénik: 3. roénik

Vyuc€ovaci hodina: vykladova (téma 4.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Zaklady ovladaci techniky
Téma vyuCovaci hodiny: Déleni ovladani dle zpisobu zobrazeni informace

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova pro cvi¢eni
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Pracovni media.
b) Vyhody a nevyhody.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole€nosti.

II. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Analogové ovladani.
b) Digitalni ovladani.
c) Binarni ovladani.
d) Synchronni, asynchronni, kombinaéni, ovladani.
e) Casova a technologicka souslednost.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zapojeni sledova, impulzni, programova.
b) Cestné ventily monostabilni, bistabilni.
c) Porovnani a vymezeni typu ovladani.

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumaticke fidici systemy. Praha: Festo, 2010.
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5. Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani V

Pisemna priprava

PIiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENI C. 5
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: cvieni (cviceni 5)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucCovaci hodiny: Ukazka cvicné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova pro cvi¢eni
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponent.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostfedi.

l. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole€nosti.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Uprava stladeného vzduchu.
b) Realizace fidiciho a pracovniho obvodu pro dvoj€inny pracovni prvek.
c) Nastaveni pfedepsané sily pracovniho prvku.
d) Bezkontaktni snimani polohy.
e) Cestné ventily se zesilovacem — €innost a pouZiti.

II. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zapojeni sledova, impulzni, programova.
b) Cestné ventily monostabilni, bistabilni.
c) Porovnani a vymezeni programovych ovladani.

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumaticke fidici systemy. Praha: Festo, 2010.
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5.1. Uloha é. 1

r 7

Zadani ulohy

Razeni stupnice pravitka se zvySenou bezpeénosti prace. Raznici se razi na pravitku stupni-
ce. Raznice je ovladana spoustécim zafizenim. Jeji vraceni do vychozi polohy nasleduje az

po dosaZeni pfedepsané sily (tlaku raznice). ZvySena bezpecnost se docili kontrolou predni

koncové polohy pistu valce.

RazZeni stupnice pravitka se zvy3enou bezpeénosti prace. Raz-
nici se razi na pravitku stupnice. Vysunuti raznice je ovladano
spoustécim zafizenim a podminéno optickym senzorem, ktery
hlida, zda je pravitko na misté. Jeji vraceni do vychozi polohy
nasleduje az po dosazeni pfedepsané sily (tlaku raznice). Zvy-
Sena bezpecnost se docili kontrolou pfedni koncové polohy pistu
valce.

Jednotka Upravy vzduchu

Designation Component Description
1.0 Double acting cylinder
14 5/2-way impulse valve . 10 [Ty
1.3 3/2-way valve, pneumatically operated <
1.2 3/2-way valve, pneumatically operated H ]:::F:O i
Napajeni 3/2-way valve, manually operated i
Zdroj vzduchu Compressed air supply
Jednotka upravy vzduchu| Air service unit
3/2-way valve, pneumatically operated
1.4 4 2
S . 1] S
5 oy 3

1.2 2
______________ | —l—%: q: i 1 5]

%— | 7 ¥ 3 g § ¥
L 2

2

- : B}
A LY L e A

Zdroj vzduchu

Napajeni

Component Description|Designation 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3/2-way valve, manually a
operated Napajeni

0
3/2-way valve, a
prieumatically operated |1.2

0
3/2-way valve, a
pneumatically operated  [1.3

0

] a

5/2-way impulse valve 14

0
3/2-way valve, a
pneumatically operated

0

Pfi pozadované vétsi bezpecnosti prace, musi byt zajisténa kontrola koncové polohy valce

1.0. Toho se docili

rozvadéCem 1.5, ktery je vestavén do napajeni ventilu 1.3. Pistnice (raz-
22



nice) se muze presunout zpét do své vychozi polohy az po prestavéni tlakového spinaciho
ventilu 1.3 a zaroven je prichodny i rozvadéc 1.5.

5.2. Uloha é. 2

Kontrola vi¢ek na dopravniku. Na pasovém dopravniku jsou dopravovana vi¢ka do vi¢kova-
ciho automatu. Jejich poloha je snimana bezdotykovym cidlem. Pfi nespravné poloze vi¢ka
je shozeno. Vyhazovac je nastaven na 12 shozeni vi¢ek. Pak indikuje plny zasobnik.
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Souvisejici priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 5
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyuc€ovaci hodina: vykladova (téma 5.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Zaklady ovladaci techniky
Téma vyuCovaci hodiny: MoZnosti zobrazeni pribéhu pohybu

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: Reseni problému ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro¢nost, bezpecnost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Zpusoby ovladani.
b) Vyhody a nevyhody jednotlivych zplsobu.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole€nosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zapis v chronologickém sledu.
b) Tabulky.
c) Zkracena symbolika.
d) Vyvojovy diagram.
e) Stavovy diagram a jeho ¢asti.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Smysl vyvojoveho diagramu a pravidla sestavovani.

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumaticke fidici systemy. Praha: Festo, 2010.
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6. Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani Vi

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENI C. 6
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: cvi¢eni (cviceni 6)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuC€ovaci hodiny: vykladova pro cviceni
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdé&lavaci cil: ReSeni problémul ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostfedi.

l. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Ridici obvod pro zadané vyrobni zafizeni.
b) Realizace Fidiciho a pracovniho obvodu pro vice pracovnich prvkd.
c) Pouziti Skrticich a rychloodvzdusnovacich ventilt pfi Fizeni rychlosti po-
hybu.

[l SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zapojeni sledova, impulzni, programova.
b) Cestné ventily monostabilni, bistabilni.
c) Porovnani a vymezeni programovych ovladani.

IV.  ZAVER
Navazuje na teoretickou pfipravu téma €. 6, 7.

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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Zadani ulohy
Ohybacka profilt

Ukol:

Navrhnéte fizeni ohybaciho pfipravku a ovérte jeho funkci na stavebnici.

Start pfipravku podminte souCasnym stisknutim dvou tlacitek S1 a S2 a dalSi pod-
minkou je, Ze valce M1, M2 a M3 musi byt v zakladni poloze.

Diagram pohybu motoru: M1+; M2+ a M3+; M2- a M3-; M1-
Vysunuti pistnic motortl M1, M2 a M3 musi byt pomalé.
Zasunuti pistnic motord M2 a M3 musi byt velmi rychlé.
Zasunuti pistnice motoru M1 ani nezpomalené a ani zrychlené.

Zakladni soupis materialu, fidici signal pneumaticky:

Dvojcinné valce 3 ks

Bistabilni ventily 5/2 3 ks

Manualné Fizeny ventil 3/2 NC 2 ks

Koncové snimace 3/2 NC 3 ks

Ventil s logickou funkci AND 3 ks (mozno nahradit ventily 3/2 NC tlakem fizené)
Jednosmeérny Skrtici ventil 3 ks

Rychlodfuk 2 ks

Aplikace:

Zakladni soupis materialu, fidici signal elektricky:
DvojCinné valce 3 ks

Bistabilni ventily 5/2 elmg. 3 ks

Koncové snimace, senzory 3 ks

Jednosmeérny Skrtici ventil 3 ks

Rychlodfuk 2 ks

Spinaci jednotka 1 ks

Reléova jednotka 2 ks

Napajeci zdroj 24V DC 1 ks

M2 piedohnuti
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Souvisejici pripravy

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 6
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 6)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cvicné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: Reseni problémi ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro¢nost, bezpecnost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Zobrazovani €¢innosti pneumatického obvodu.
b) Vyhody a nevyhody jednotlivych zpusobu.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole€nosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Symboly zdroju, pfenosu a propojeni informace.
b) Ujasnéni ulohy.
c) Stanoveni okrajovych podminek.
d) Pohybové rovnice.
e) Nacrt usporadani.
f) Stanoveni prubéhu innosti.
g) Volba zplsobu ovladani a volba energie.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Postup pfi tvorbé schématu zapojeni.

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumaticke fidici systemy. Praha: Festo, 2010.
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PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 7
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét:Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 7)
Zpracoval:Ing. Miroslav Hurka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuC€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdé&lavaci cil: ReSeni problémul ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro¢nost, bezpe€nost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani ¢innosti pneumatického obvodu, schema zapojeni.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Reseni cviéné ulohy
b) Oznacovani prvki
c) Zobrazovani prvkul
d) Definice stavl dle VDI 32 60
e) Klidovy, zakladni a vychozi stav
f) Startovaci podminky
g) Zobrazovani
h) Oznacovani vedeni
i) Doplhkové udaje

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

V. LITERATURA
a) Schmid D.: Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. EURO-
PA - SOBOTALES, Praha 2005
b) Ouwerhand O., Drost A.: Besturingstechniek en Automatiseringstech-
niek. Nijgh & Van Ditmar Educatief, Rijswijk 1988
c) Festo Didactic: Pneumatickeé Fidici systémy. Festo, Praha 2010
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7. Ukazka cvicéné ulohy z pneumatického ovladani VIi

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENI C. 7
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: cvieni (cvieni 7)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuC€ovaci hodiny: vykladova pro cviCeni
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdé&lavaci cil: ReSeni problémul ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostfedi.

l. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Ridici obvod pro zadané vyrobni zafizeni.
b) Realizace Fidiciho a pracovniho obvodu pro vice pracovnich prvkd.
c) Souhlasny pohyb vice pracovnich prvkd.
d) Posouvani pfes klapky a zarazky — krokovy mechanismus.

II. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zapojeni sledova, impulzni, programova.
b) Cestné ventily monostabilni, bistabilni.
c) Porovnani a vymezeni programovych ovladani.

IV.  ZAVER
Navazuje na teoretické pfipravy témata €. 6, 7.

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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Zadani ulohy
Ovladani modelu vrtani a zahlubovani

Ukol:

Navrhnéte ovladani modelu vrtani a zahlubovani a ovérte jeho funkci na stavebnici.
Start linky podmirite tim, Ze vSechny motory jsou v zakladni pozici a je aktivni tlacitko
S1.

Diagram pohybu motoru: M1+; M2+ a M3+; M2- a M3-; M1-

Vysunuti a zasunuti pistnice motoru M1 bé&znou rychlosti.

Vysunuti pistnice motoru M2 a M3 musi byt velmi pomalé a zasunuti béznou rychlos-
ti.

Zakladni soupis materialu, fidici signal pneumaticky:

Dvojcinné valce 3 ks

Bistabilni ventily 5/2 2 ks

Monostabilni ventil 5/2 1 ks

Koncové snimace 3/2 NC 6 ks

Manualné fizeny ventil 3/2 NC 1ks

Ventil s logickou funkci AND 2 ks (mozno nahradit ventily 3/2 NC tlakem fizené)
Jednosmeérny Skrtici ventil 2 ks

Aplikace

Zakladni soupis materialu, fidici signal elektricky:
Dvojcinné valce 3 ks

Bistabilni ventily 5/2 elmg. 2 ks

Monostabilni ventil 5/2 elmg. 1 ks

Koncové spinace, senzory 6 ks

Jednosmeérny Skrtici ventil 2 ks

Spinaci jednotka 1 ks

Reléova jednotka 3 ks

Napajeci zdroj 24V DC 1 ks

M2
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8. Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani Vil

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENI C. 8
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyuc€ovaci hodina: cviCeni (cviCeni 8)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucCovaci hodiny: Ukazka cvicné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova pro cvi¢eni
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponent.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. MOTIVACE
Vyznam automatického Fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Ridici obvod pro zadané vyrobni zafizeni.
b) Realizace fidiciho a pracovniho obvodu pro vice pracovnich prvkd.
c) Pouziti cestnych ventil(, snimacu, logickych funkci, tlakovych, ¢asovych
a Skrticich ventilu a rychoodfukd v obvodech pro zajisténi praimyslové
vyroby (souhrnné cviceni).

II. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zapojeni sledova, impulzni, programova.
b) Cestné ventily monostabilni, bistabilni.
c) Porovnani a vymezeni programovych ovladani.

IV.  ZAVER:
Navazuje na teoretickou pfipravu téma €. 8 - 15.

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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Zadani ulohy
Vyvrtavaci jednotka

Ukol:

Navrhnéte fizeni vyvrtavaci jednotky a ovérte jeho funkci na stavebnici.

Start linky podminte sou€asnym stiskem tlaCitek S1 a S2 a tim, Ze motory M1, M2 a
M3 jsou v zakladni zasunuté poloze.

Diagram pohybu motort: M1+; M3+; M2+; M2-; M1-; M3-;

Vysunuti pistnice motoru M2 musi byt pomalé a zasunuti velmi rychlé.
Vysunuti pistnice M1 a M3 v bézné rychlosti.

Zasunuti pistnic motord M1 a M3 musi byt velmi rychlé.

Zakladni soupis materialu, fidici signal pneumaticky:

DvojCinné valce 3 ks

Bistabilni ventily 5/2 3 ks

Koncové snimace 3/2 NC 6 ks

Manualné fizeny ventil 3/2 NC 2 ks

Ventil s logickou funkci AND 3 ks (mozno nahradit ventily 3/2 NC tlakem fizené)
Jednosmeérny Skrtici ventil 1 ks

Rychlodfuk 3 ks

Aplikace

Zakladni soupis materialu, fidici signal elektricky:
DvojCinné valce 3 ks

Bistabilni ventily 5/2 elmg. 3 ks

Koncové snimace, senzory 6 ks

Jednosmeérny Skrtici ventil 1 ks

Rychlodfuk 3 ks

Spinaci jednotka 1 ks

Reléova jednotka 3 ks

Napajeci zdroj 24V DC 1 ks

moltor posuvu M2
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Souvisejici priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 8
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 8)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hurka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Tvorba schématu zapojeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém(i ovliadani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponenta.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkCnost, energetickou naro¢nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani €innosti pneumatického obvodu, schema zapojeni.

. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v prumyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
Tvorba schématu zapojeni.

Grafické vyjadieni postupu feSeni ma odpovidat uspofadani ovladaciho fetézce.
Tok signalu kreslime zdola nahoru. ProtoZe i napajeni ma velky vyznam pro celé
zapojeni, je nutné ho ve schématu také zachytit. Prvky potfebné pro napajeni jsou
umisténé zcela vespod, rozvod energie je kreslen smérem zezdola nahoru.

—-1 pokony pracovd prvky provedeni poveiu
vl
motory
MMdQEe ovlidace wyddni peuelo
rozviddie
—t-{ Fidict fleny Fidic{ pricy zpracovint signdii
rozwvidéce
tlakové venzily
uluul’r‘um ventily
‘ prittadné pruicy
——s-{ signeini Eleny ' signalni pruky WSEUp Sigruld
T
. spinace
tlafitka .
koncowe spinace aid.

_.{ wiTobg vzduchu / rozved / ddrZba J { napajert l
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Existuji rizné moznosti Cislovani. PopiSeme dva:

a) prubézné C&islovani — pouziva se u slozitych ovladani, pfedevs§im vSude, kde
moznost b) z dlivodu prekryti signald nepfipada v uvahu

b) cislovani skupin — pfitom uvnitf kazdé skupiny se Cisluje prubézné (napf. 1.3
znamena skupina 1 prvek €. 3).

Tvofeni skupin

skupina O.: vSechny prvky napajeni

skupiny 1., 2., atd.: oznaceni jednotlivych ovladacich fetézcu (kazdému valci prislusi
jedno €islo skupiny)

Cislice na dalSich mistech:

0 valce, napf. 1.0, 2.0 atd.

1 ovladace pfislusnych valcU, napf. 1.1, 2.1

.2, 4 (suda ¢.) vSechny prvky, které ovliviuji vysunuti pistnice, napf. 1.1, 1.4

.3, 5 (licha ¢€.) vSechny prvky, které ovliviiuji zasunuti pistnice, napf. 1.3, 1.5

.01, 02 prvky mezi ovladacem a pohonem, napf. Skrtici ventily, napf 1.01, 1.02

Toto oznaCeni ma vyhodu, Ze z ného Ize rychle usoudit na funkci prvku a pfehlednou
orientaci. Napf. pfi zjisténi Spatné Cinnosti valce 2.0, Ize usuzovat, Ze pficina je v prvcich
skupiny 2, tj. téch, které jsou oznaceny na prvnim misté 2.

Oznacovani pismeny

Toto znaCeni se pouziva pfedevsim pfi navrzich zapojeni. Pismena umoznuji fesit alge-
braické &i logické vztahy, pfi kterych je pouzivani znaceni pomoci pismen jednodussi a
pFehlednéjsi.

A B, C oznaceni pracovnich prvkd (valch)
ao, bo, Co oznaceni koncovych spinacl (senzor(l), které jsou buzeny zasunutim pistu
(pistnice) valct A, B, C
ai, by, ¢y oznaceni koncovych spinacl (senzorl), které jsou buzeny vysunutim pistu
(pistnice) valct A, B, C

A [T T

£ a0 ai

':;:EO
carka znaci koncovy spinac

Pohyb ,A+“ bude signalizovan spinacem a; a pohyb ,A -, spinatem a,

Poznamka:
Samoziejmeé je moznost, pouzit i kombinaci pismen a Cislic jako v elektronice.

Zobrazovani prvki
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1.0 ! - -
*;‘ carka znacici koncovy spinac

pohon

prirazeno k pohonu 1

rozvadec

ridici prvek

prvky ovladajici wiezd ({1 . ﬁﬂgw @:H%W prvky oviadajici vyjezd
v 3 3 {

3

\

\

‘
ﬁ - : prvni prvek obvodu napajeni
A kompresor TTTTTTTTTTTTTITIT

Ve schématech se pneumatické prvky zobrazuji zasadné ve vychozim postaveni
ovladani. Jsou - li nékteré prvky ve vychozi poloze aktivovany, musi byt pfipoje
kresleny v jejich ¢inné poloze a navic je to potfeba symbolicky zdUraznit.

V. SHRNUTIi UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

V. LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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9. Ukazka cvi€éné ulohy z pneumatického ovladani IX

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENI C. 9
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: cvi¢eni (cvieni 9)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuC€ovaci hodiny: vykladova pro cviCeni
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdé&lavaci cil: Reseni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné

funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti

pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,

funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. MOTIVACE

Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné

podminky rozvoje spole¢nosti.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Ridici obvod pro manipulaci ve skladovém hospodafstvi.
b) Realizace Fidiciho a pracovniho obvodu pro vice pracovnich prvkd.

c) Pouziti cestnych ventill, snimacu, logickych funkci, tlakovych, asovych
a Skrticich ventilt, krokovych mechanismu a rychoodfukd v obvodech

pro zajisténi prumyslové vyroby (souhrnné cviceni).

Il ZAVER:
Navazuje na teoretickou pfipravu téma €. 8 - 15.

VI. LITERATURA

a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:

EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.

b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-

techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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Zadani ulohy
Manipulaéni linka

Ukol:

Navrhnéte fizeni manipulaéni linky a ovéfte jeho funkci na stavebnici.

Start linky podminte aktivaci snimace, ktery detekuje bremeno na pfichozi valeCkové
trati a tim, ze motory M2 a

M3 jsou v zakladni poloze.

Diagram pohybu motoru: M1-; M2+ a M1+; M3+; M3-; M2-.

Vysunuti pistnic motortl M2 a M3 musi byt pomalé.

Vysunuti pistnice M1 v bézné rychlosti.

Zasunuti pistnic motord M2 a M3 musi byt velmi rychlé.

Zakladni soupis materialu, fidici signal pneumaticky:

DvojCinné valce 2 ks

Jednoc€inny valec 1 ks

Bistabilni ventily 5/2 2 ks

Monostabilni ventil 3/2 NC 1 ks

Koncové snimace 3/2 NC 4 ks

Snimac bfemene 1 ks

Ventil s logickou funkci AND 3 ks (mozno nahradit ventily 3/2 NC tlakem Fizené)
Jednosmeérny Skrtici ventil 2 ks

Rychlodfuk 2 ks

Aplikace
Zakladni soupis materialu, fidici signal elektricky:

Dvojcinné valce 2 ks
JednocCinny valec 1 ks

Bistabilni ventily 5/2 elmg. 2 ks Sy
Monostabilni ventil 3/2 NC elmg. 1 ks M3 [ J
Koncové snimade, senzory 4 ks Y
Senzor, snimad bfemene 1 ks "ok ra\

Jednosmeérny Skrtici ventil 2 ks
Rychlodfuk 2 ks

Spinaci jednotka 1 ks

Reléova jednotka 2 ks
Napajeci zdroj 24V DC 1 ks
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Souvisejici priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 9
Skolni rok: 2012/13
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyuc€ovaci hodina: vykladova (téma 9.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucCovaci hodiny: Tvorba schématu zapojeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkCnost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani €innosti pneumatického obvodu, schema zapojeni.

I. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Ovladani jednocinného a dvoj¢inného pneumotoru.
b) Ovladani pfimé a nepfimé.
c) Samodinny navrat a kmitani pneumotoru.
d) Nastaveni mezipolohy pfi pohybu.
e) Rizeni rychlosti pneumotoru.
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