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1. Zakladni pojmy v elektrotechnice

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIHODINU €. 1
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 1.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ZAKLADNI POJMY
Téma vyuCovaci hodiny: Zakladni pojmy v elektrotechnice.

Druh vyu€ovaci hodiny: Teoreticka

Didaktické pomucky: PC s dataprojektorem.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky se zakladnimi pojmy z oblasti elektroniky.
Vychovny cil: Zak aplikuje komunikativni dovednosti a normalizované
nazvoslovi z oblasti elektroniky.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Opakovani zakladnich poznatku z fyziky.
b) Soustava Sl.
c) zakladni veli€iny, jednotky.

Il. MOTIVACE
KaZdodenni kontakt s elektfinou, elektrostatické jevy, vodivost
predmétd, elektrické a elektronické spotfebice v kazdodennim zivoté.
Il VYKLAD NOVEHO UCIVA

a) Elektronicky obvod.

b) Obvodové veliiny.

c) Obvodové soucastky.

d) Pracovni bod jednobranu.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Co je to elektronicky obvod.
b) Jaké znas obvodové soucastky.
c) Cotoznamena, fekneme-li, Ze souCastka se nachazi v ur€itém
pracovnim bodé?

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nakreslete VA charakteristiku rezistoru 220 Q Pro rozsah napéti 0 —
20V a zakreslete pracovni bod pro U =10 V.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) DOLECEK, J. Moderni ucebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.
b) JURANEK, A. MultiSIM - elektronické laboratof na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.
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2. Reseni linearnich obvodi

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 2
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 2.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: METODY RESENi ELEKTRONICKYCH OBVODU
Téma vyucovaci hodiny: ReSeni linearnich obvodu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s metodami feSeni elektronickych obvodu.
Vychovny cil: Zak samostatné aplikuje simulaci elektronickych obvodu pi
feSeni samostatnych uloh.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Zakladni a odvozené veli€iny v elektrotechnice, nasobky a dily
jednotek.
b) Ohmuv zakon.
c) Skutecny a idealni zdroj elektrické energie.

Il. MOTIVACE
Nezbytnost zopakovani a rozSifeni zakladnich znalosti z teorie
elektrickych obvodu a jejich aplikace v elektronice.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Analyza linearnich elektronickych obvodd.
b) Dipoly a Ctyipdly.

c) Analyza, méfeni a ozivovani elektronickych obvodu formou simulace.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Reseni linearnich obvodu.
b) ResSeni nelinearnich obvodu.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

Vypocitat nezatizeny a zatiZzeny odporovy déli¢ napajeny ze znamého

zdroje napéti.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) DOLECEK, J. Moderni uéebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.
b) JURANEK, A. MultiSIM - elektronické laboratoi na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.
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3. Rezistory

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIHODINU €. 3
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 3.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: LINEARN|I ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucCovaci hodiny: Rezistory

Druh vyu€ovaci hodiny: Teoreticka

Didaktické pomucky: PC s dataprojektorem

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s pouzitim rezistor( v elektronice
\V/ychovny cil: Zak se orientuje v jednotlivych provedenich rezistor(

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Fyzikalni podstata vodivosti vodicu
b) Elektricky odpor — fyzikalni podstata, elektricka veli€ina.
c) Ohmuv zakon.
d) Zavislost odporu na délce, prifezu, materialu a teploté.
e) Jouleovy ztraty.

I. MOTIVACE
a) Eletricky odpor je zakladni vlastnosti kazdého vodiCe a coby
elektronicka soucastka je zakladnim a kliCovym komponentem
kazdého obvodu.
b)  Ukazka riznych modelu el. obvodu (vodni apod.) a funkce pfekazky
jako odporu.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pevné vrstvové rezistory.
b) Pevné dratove rezistory.
c) Charakteristické vlastnosti rezistoru.
d) Reazistory s vice nez dvéma vyvody.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Druhy rezistoru.
b) Zakladni parametry rezistoru.
c) Znaceni rezistord.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
a) Zjistit a vypsat nejCastéji pouzivané fady odporu (E6, E12, E24).
b)  Vyhotovit tabulku barevného znaceni rezistoru.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) DOLECEK, J. Moderni uéebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.
b) JURANEK, A. MultiSIM - elektronicka laboratof na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.
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4. Kondenzatory

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 4
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 4.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: LINEARNi SOUCASTKY ELEKTRONICKYCH OBVODU
Téma vyucCovaci hodiny: Kondenzatory

Druh vyuc€ovaci hodiny: Teoreticka.

Didaktické pomucky: PC s dataprojektorem.

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky s pouZzitim kondenzatoru v elektronice.
\/ychovny cil: Zak se orientuje v jednotlivych provedenich kondenzatorti.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Zakladni vztahy elektrostatického pole.
b) Vypocet kapacity.
c) Pravidla pro spojovani kondenzatora.
d) Farad ajeho nasobky a dily.

Il. MOTIVACE

a) Kondenzator je dalSi zakladni stavebni jednotkou elektronickych
obvodu.

b) Lze sijej pfedstavit jako jakousi jimku na elektricky naboj — opét vyuZiti
zejména vodniho modelu pro pfipomenuti ¢innosti. Z toho vyplyva jeho
funkce v integracnich obvodech, obvodech pro tvarovani a vybér
elektrickych signalu, moznost vyuziti jako pamétového prvku apod.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Nahradni schéma kondenzatoru.
b)  Charakteristické vlastnosti kondenzatoru.
c) Provedeni kondenzatoru.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU.
a) Shrnuti zakladnich druh kondenzator(, jejich vlastnosti a pouziti.
b) Rady hodnot jednotlivych kondenzatord.
c) Znaceni jednotlivych druht kondenzatoru.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Sestavit prfehlednou tabulku jednotlivych druht kondenzatoru a jejich
vlastnosti, pouZiti.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) DOLECEK, J. Moderni uéebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.
b) JURANEK, A. MultiSIM - elektronické laborator na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.
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5. Civky

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIHODINU €. 5
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 5.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: LINEARNi SOUCASTKY ELEKTRONICKYCH OBVODU
Téma vyuCovaci hodiny: Civky

Druh vyu€ovaci hodiny: Teoreticka

Didaktické pomucky: PC s dataprojektorem

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky s pouzitim civek v elektronice
Vychovny cil: Zak se orientuje v jednotlivych provedenich civek

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Teoreticky vypocet indukénosti.
b) Fazorovy diagram obvodu s induk&nosti.
c) Materialy pro magnetické obvody.
d) Rezonance — sériova, paralelni.

Il. MOTIVACE
a) Co se tyCe chovani v obvodu, je civka jakymsi protikladem
kondenzatoru.
b) Opacny fazorovy diagram — zatimco kondenzator vnasi do obvodu
zpomalujici ucinek (integracni), civka funguje opacné, ma charakter
urychlujici (derivaéni).

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Nahradni schéma civky.
b) Provedeni civek.
c) Vypocet indukénosti a navrh civek.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zakladni provedeni civek.
b)  Vliv jader na induk&nost civek.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zjistit alespon 3 vyrobce civek pro elektroniku a udélat prehlet jejich
sortimentu.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY

a) DOLECEK, J. Moderni ucebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

b) JURANEK, A. MultiSIM - elektronické laboratof na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.
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6. Elektronické obvody s linearnimi souc¢astkami

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 6
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 6.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: LINEARNI ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucCovaci hodiny: Elektronické obvody s linearnimi soucastkami

Druh vyuc€ovaci hodiny: Praktické cviceni

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC u¢ebna se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC

Vzdélavaci cil: ProcviCeni simulace elektronického obvodu

Vychovny cil: Zak je schopen samostatné simulovat elektronicky RLC obvod

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Charakteristické vlastnosti odport, kondenzator( a civek.
b) Fazorové diagramy.
c) Impedance, admitance.
d) Zakladni zapojeni RLC, rezonance.
e) Jednotlivé vykony v obvodech stfidavého proudu.

Il. MOTIVACE
Linearni soucastky jsou tou jednodussi ¢asti soucastkoveé zakladny
elektroniky. Umoznuji nastaveni a upravu pracovniho bodu pro aktivni
soucastky, ztratovou upravu signalu a frekvenéni charakteristiky
konkrétniho obvodu. Jejich zapojeni v obvodu spoluurcuje vlastnosti a
pouziti vysledného elektronického obvodu.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Ohmuv zakon pro stfidavy proud.
b) Frekvencni charakteristika sou¢astek a obvodu (zaklady).
c) Vlivlinearnich soucastek na zménu tvaru signalu.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Chovani RLC obvodu v zavislosti na frekvenci.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Pomoci simula¢niho programu vyfesit zadany pfiklad.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNI A PROGRAMOVE POMUCKY
a) DOLECEK, J. Moderni ucebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.
b) MATATKO, J. Elektronika, Praha: IDEA servis, 2008. ISBN
97880859970647.
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7. Vedeni proudu v pevnych latkach

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIHODINU €. 7
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 7.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: NELINEARNI SOUCASTKY ELEKTRONICKYCH OBVODU
Téma vyucCovaci hodiny: Vedeni proudu v pevnych latkach.

Druh vyu€ovaci hodiny: Teoreticka

Didaktické pomucky: PC s dataprojektorem.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s mechanismem vedeni proudu v pevnych
latkach.

Vychovny cil: Rozvijet mezipfedmétové vztahy mezi fyzikou a elektronikou.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Mechanismus vedeni proudu ve vodicich.
b) Zavislost odporu na teploté u vodicu.
c) Bohriv model atomu.

I. Mocenstvi prvku, co jsou to valencni elektrony.

1. MOTIVACE
Pochopeni mechanismu vedeni proudu v pevnych latkach je
naprostym zakladem pro pochopeni €innosti jakychkoliv
polovodiCovych prvka.

V. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pasovy energeticky model, rozdéleni materialt na vodice, polovodice
a izolanty.
b) Zavislost elektrické vodivosti jednotlivych kategorii na teploté
v souvislosti s jednotlivymi mechanismy vedeni elektrického proudu.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Mechanismy vedeni el. proudu ve vodicich, polovodi€ich, izolantech.
b) Zavislost téchto mechanismu na teploté.

VI. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Roztfidit zadané materialy podle vodivosti do skupin, zjistit jejich
vodivost.

VII. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY

a) DOLECEK, J. Moderni ucebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

b) MATATKO, J. Elektronika, Praha: IDEA servis, 2008. ISBN
97880859970647.
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8. Polovodice

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIHODINU €. 8
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 8
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: POLOVODICOVE SOUCASTKY
Téma vyucovaci hodiny: PolovodicCe.

Druh vyuc€ovaci hodiny: Teoreticka.

Didaktické pomucky: PC s dataprojektorem.

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky a fyzikalni podstatou PN pfechodu.
Vychovny cil: Zak vysvétli chovani PN pfechodu v propustném a Literatura,
odkazy a studijni a programové pomuckyném sméru.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Mechanismy vedeni elektrického proudu v pevnych latkach.
b) Rozdéleni materialu podle pasového modelu na vodi¢e, polovodice a
izolanty.

Il. MOTIVACE
Znalost fyzikalni podstaty polovodicu je nezbytnym pfedpokladem pro
pochopeni déju na PN prechodu a uvnitf polovodi€ovych soucastek.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Cisty polovodi¢ — typ I.
b)  Dotovani polovodic¢t vhodnymi prvky.
c) Polovodice typu P a N, majoritni a minoritni nosi¢e proudu.
d) Prfechod PN.
e) Moderni materialy pro vyrobu polovodicu.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Vytvoreni polovodi¢e pozadovaného typu.
b)  Druhy nosica elektrického proudu uvnitf polovodice.
c) Mechanismus vedeni proudu v polovodici.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Vyhledat nové perspektivni materialy a popsat jejich vlastnosti.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) DOLECEK, J. Moderni ucebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2."
b) JURANEK, A. MultiSIM - elektronické laboratoi na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.
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9. Polovodic¢ové diody

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU &. 9

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika

Roénik: 2.

Vyucovaci hodina: 9.

Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: POLOVODICOVE SOUCASTKY
Téma vyucCovaci hodiny: PolovodiCové diody

Druh vyuc€ovaci hodiny:

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s druhy diod, jejich funkcemi a pouzitim.
Vychovny cil: Zak vybere diodu dle poZadované funkce a pouziti

VI.

b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY.
Jak se chova PN pfechod?

Co jsou to majoritni a minoritni nosice proudu?

Co je to potencialovy val?

MOTIVACE

Polovodicova dioda je zakladni polovodiCovou soucastkou. Pres jeji
zdanlivou jednoduchost existuje velké mnozstvi druhl diod, které se
liSi ve vyuziti jednotlivych charakteristickych vlastnosti PN pfechodu.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Vyuziti PN pfechodu jako elektronického ventilu.
Dioda jako spinac.

Znacka soucastky a nahradni schéma.
Voltampérova charakteristika diody.

Mezni a charakteristické hodnoty diod.

Druhy polovodi¢ovych diod.

Zenerova dioda.

Varikap.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
PolovodiCovy prfechod a jeho vlastnosti
Druhy diod

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Nakreslete VA charakteristiku diody BY.

LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY.

DOLECEK, J. Moderni uéebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

JURANEK, A. MultiSIM - elektronicka laborator na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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10. Bipolarni tranzistor

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU ¢&.10

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika

Roénik: 2.

Vyucovaci hodina: 10.

Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: POLOVODICOVE SOUCASTKY
Téma vyucCovaci hodiny: Bipolarni tranzistor.

Druh vyuc€ovaci hodiny: Teoreticka.

Didaktické pomducky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil:Seznamit zaky s chovanim bipolarniho tranzistoru v obvodu
Vychovny cil: Zak uréi chovani BJT na zakladé znalosti jeho chovani

v zakladnich zapojenich.

.
a)
b)

VI.

b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
Co je to nevlastni vodivost polovodice.
Majoritni a minoritni nosi¢e proudu.

MOTIVACE

Tranzistor je zakladnim stavebnim prvkem jakéhokoliv elektronického
zarizeni. Existuje nejen jako samostatna soucastka, ale je i zakladem
integrovanych obvodu, procesorl. Diky tranzistoru se rozviji jak
vypocetni technika, pohony, tak i moderni energetika.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Principialni provedeni tranzistoru — soucastka s dvéma PN pfechody,
tranzistor jako hypotetické spojeni dvou diod.

Tranzistory NPN a PNP.

Princip Cinnosti tranzistoru — pochody, které probihaji v bipolarnim
tranzistoru vyloZené napf. na struktufe NPN.

Zakladni zpusoby zapojeni tranzistoru, jejich vlastnosti.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Podstata tranzistorového jevu.

ZADANi DOMACIHO UKOLU
Neni.

LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY

DOLECEK, J. Moderni uéebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

JURANEK, A. MultiSIM - elektronicka laborator na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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11. Voltampérové charakteristiky tranzistort

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU ¢&. 11

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika

Roénik: 2.

Vyucovaci hodina: 11.

Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyuCovaci hodiny: Voltampérové charakteristiky tranzistoru.

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s VA charakteristikami BJT.

Vychovny cil: Zak se bude orientovat v charakteristikach BJT.

l.
a)
b)

VI.

b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Tranzistorovy jev.
Zakladni zapojeni tranzistoru.

MOTIVACE
Potfeba popsat vlastnosti a chovani tranzistoru v jednotlivém zapojeni,
zejména v zapojeni NPN, coby nejCastéjSim pouzZivaném zapojeni.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Voltampérové charakteristiky tranzistoru.
Diferencialni parametry tranzistoru.

Hybridni a admitancni soustava charakteristik.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

Chovani tranzistoru NPN v zapojeni se spoleCnym emitorem.
Jednotlivé parametry tranzistoru, zejména proudovy zesilovaci Cinitel.
Charakteristiky vystupni, vstupni, pfevodni.

ZADANi DOMACIHO UKOLU
Nakreslete VA charakteristiky tranzistoru BC 507 v zapojeni se
spoleCnym emitorem.

LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY

DOLECEK, J. Moderni uéebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

JURANEK, A. MultiSIM - elektronicka laboratof na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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12. Tranzistor jako realna soucéastka

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU &. 12

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika

Roénik: 2.

Vyucovaci hodina: 12.

Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucCovaci hodiny: Tranzistor jako realna soucastka.

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi realnych BJT.

Vychovny cil: Zak navrhne spravny druh tranzistoru

l.
a)
b)

VI.

b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
Mechanismus vedeni proudu v polovodi€ich — jak se méni s teplotou?
Zopakovani tranzistorového jevu..

MOTIVACE

Bipolarni tranzistor je zakladni stavebni kamen dnesni elektroniky. At
uz jako samostatna soucastka nebo jako prvek, ktery je obsazen ve
velkém mnozstvi uvnitf integrovanych obvodu.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Zbytkovy proud tranzistoru.

Vliv teploty na vlastnosti tranzistoru.
Pracovni oblast tranzistoru.

Tranzistor jako spinac.

Mezni a charakteristické hodnoty tranzistoru.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Omezeni pro tranzistor.

Rozdil mezi vlastnostmi idealniho a realného tranzistoru.
Zména vlastnosti tranzistoru s teplotou.

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zakreslit nejCastéjSi pouzdra BJT, v€etné zapojeni vyvodu.

LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY

DOLECEK, J. Moderni uéebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

JURANEK, A. MultiSIM - elektronicka laboratof na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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13. Unipolarni tranzistor

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU ¢&. 13

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika

Roénik: 2.

Vyucovaci hodina: 13.

Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: POLOVODICOVE SOUCASTKY
Téma vyucCovaci hodiny: Unipolarni tranzistor

Druh vyu€ovaci hodiny: Kombinovana.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi realnych BJT.

Vychovny cil: Zak navrhne spravny druh tranzistoru.

VI.

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY

Co fika Coulombuv zakon?

Jaké nosice proudu se vyskytuji v polovodici?

Jak se chova PN pfechod v Literatura, odkazy a studijni a programové
pomuckyném sméru?

Co je to vyprazdnéna oblast?

MOTIVACE

Unipolarni tranzistor je neodmyslitelnou sou¢astkou dnesnich dnl. Ma
nékteré vyhodné vlastnosti, kterymi pfedci tranzistor bipolarni,
zejména nulovy vstupni vykon. Unipolarni technologie je dnes jednim
ze zakladnich stavebnich kamenu vypocetni techniky.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Ruzné principy ¢innosti unipolarnich tranzistoru.

Tranzistor s indukovanym kanalem.

Tranzistor s vodivym kanalem.

Tranzistor JFET.

Voltampérova charakteristika tranzistoru — srovnani s bipolarnim
tranzistorem.

Parametry tranzistoru — srovnani s bipolarnim tranzistorem.
Vlastnosti FET tranzistoru a jejich srovnani s BJT.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU.

Zopakuj rdzné principy fungovani unipolarnich tranzistoru.
Jaké jsou hlavni rozdily mezi unipolarnim a BJT?.

Jak se zméni a zjednodusi soustava parametrd unipolarniho
tranzistoru?.

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Vyhledej a zapiS co nejvice oblasti pouziti unipolarni technologie!

LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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14. Vicevrstvé spinaci souc¢astky

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIHODINU €. 14
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 14.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucCovaci hodiny: Vicevrstvé spinaci soucastky.

Druh vyuc€ovaci hodiny: Teoreticka.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi vicevrstvych spinacich soucastek
Vychovny cil: Zak navrhne spravny druh soudéstky.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
PN pfechod a jeho realné vlastnosti.
Ztratovy vykon polovodicové soucCastky.
Vykonové zesileni

Il. MOTIVACE
a) Bezkontaktni spinani je jiz davno realitou. Nepfitomnost realnych
spinacich kontaktld se vyznacuje mnohymi klady, avSak o to vétsi
pozornost je tfeba vénovat volbé vhodného spinaciho prvku.
b) Kromé klasického sepnuti obvodu maiji dnes rychlé spinaci prvky
Siroké uplatnéni v oblasti polovodi¢ovych ménica.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA

a) Spinani stejnosmérného a stfidavého proudu, podstatné rozdily.

b) Zakladni pojmy z kategorie spinani, uhel sepnuti.

c) Tyristor, sou€astka pro vykonovou elektroniku, zakladni vlastnosti,
zpusob spinani a vypinani. Druhy tyristoru.

d) Triak jako antiparalelni spojeni dvou tyristord, vlastnosti, pouziti.

e) IGBT tranzistor, coby vyhodné spojeni BJT a UT pro vykonovou
elektroniku.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Specifika spinani ss a st proudu, uhel sepnuti.

b) NejCastéjsi vicevrstvé spinaci soucastky a jejich aplikace.
c) ZpuUsoby sepnuti tyristoru, triaku, IGBT.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Vyhledejte a zapiste pouZiti spinacich sou€astek podle vykonovych
kategorii.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY

DOLECEK, J. Moderni uéebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
15




15. Soucéastky Fizené neelektrickymi veli¢inami

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 15
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 15.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyuCovaci hodiny: Soucastky fizené neelektrickymi veliCinami.

Druh vyu€ovaci hodiny: Teoreticka

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se soucastkami fizenymi neelektrickymi
veliCinami a jejich vlastnostmi.

Vychovny cil: Zak ma piehled o moznostech pouziti souéastek fizenych
neelektrickymi veli€inami, zejména jako snimace.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Vlastnosti polovodi¢l, PN prechodu.
b) Zavislost téchto jejich vlastnosti na teple, svétle, magnetickém poli.

I. MOTIVACE
Pouziti sou¢astek ménicich svoje vlastnosti vlivem pusobeni
neelektrickych veli€in slouzi pfedevsim k jejich snimani.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Fotorezistor.
b) Magnetorezistor.
c) Hallova sonda.
d) Piezoelektricky jev.
e) Termistor.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Vyuziti zmén vlastnosti jednotlivych soucastek.
b) Prehled jednotlivych soucastek a jejich zakladnich vlastnosti.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Sestavit pfehlednou tabulku jednotlivych soucastek a prislusnych
velicin.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY

DOLECEK, J. Moderni uéebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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16. LED a laserova dioda

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 16
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 16.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucCovaci hodiny: LED a laserova dioda.

Druh vyuc€ovaci hodiny: Teoreticka.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi LED a laserovych diod.
Vychovny cil: Zak navrhne spravny typ diody.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) PolovodiCovy pfechod a jeho vilastnosti

b) Zaklady vinové a kvantové optiky (jak souvisi vinova délka s barvou

vhimaného svétla, fotoemise a podobné).
c) Vysvétleni pojmu zdroj koherentniho zareni.

Il. MOTIVACE

Optoelektronika je dalSim z pilifG moderni elektroniky. Opticka pojitka,
optické prenosové trasy, optické snimace, to jsou vdechno prvky, bez

kterych se uz dnes nedokazeme obejit.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA

a) Svétlo emitujici dioda, princip, problematika riznych barev, vyuziti IR

Casti spektra.

b) Laserova dioda a jeji vyuziti v informatice, zejména pro opticky pfenos.

c) Druhy LED a laserovych diod

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Koherentni svételny zdroj, princip laseru.
b)  Princip LED diody, druhy.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zjistit a sestavit tabulku spekter svétlo emitujicich diod.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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17. Fotodioda a fototranzistor

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIHODINU €. 17
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 17.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucovaci hodiny: Fotodioda a fototranzistor.

Druh vyuc€ovaci hodiny: Teoreticka.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi fotodiod a fototranzistoru.
Vychovny cil: Zak se orientuje v soudastkach reagujicich na svétlo.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Polovodi¢ova dioda, tranzistor.
b) Vlastnosti PN pfechodu.
c) Voltampérové charakteristiky diody a tranzistoru.

Il. MOTIVACE
Polovodicoveé prvky na bazi fototranzistort jsou zakladem
fotoelektrickych ménicu, fotovoltaickych zdroji energie.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Vliv zafeni na PN pfechod v propustném sméru.
b) VA charakteristiky fotodiody, fototranzistoru.
c) Energetické vyuziti fotovoltaiky, ucinnost.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Posuv VA charakteristik vlivem zareni.
b) Dioda a tranzistor jako zdroj elektrické energie.
c) Praktické vyuziti v oblasti fotovoltaiky.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

Vyhledat a zapsat parametry primérného sou¢asného fotovoltaického

panelu pro RD.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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18. Optoelektronické éleny

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU ¢&. 18

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika

Roénik: 2.

Vyucovaci hodina: 18.

Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyuCovaci hodiny: Optoelektronické Cleny.

Druh vyuc€ovaci hodiny: Teoreticka.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi optoelektronickych ¢lenda.
Vychovny cil: Zak navrhne spravny optoelektronicky &len.

VI.

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Vliv zafeni na PN pfechod.

LED dioda.

Princip fotodiody a fototranzistoru.

MOTIVACE

Optokopler je elektronicka soucastka, ktera zajistuje dokonalé
galvanické oddéleni dvou obvodu. I1zola¢ni odpor mezi konkrétnimi
obvody je velmi vysoky a zajistuje bezpecné oddéleni fidicich,
méficich a vykonovych obvodu.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Existence tfi zakladnich druht optokoplert — v zavislosti na konstrukci
prijimaci ¢asti optokopleru.

Optokopler s fotodiodou, fototranzistorem.

Optokoplery s jinou pfijimaci ¢asti (napf. fototriak pro stfidavy proud).

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Vyznam galvanického oddéleni obvodu pro praxi.
Vlastnosti a pouziti jednotlivych druh( optokoplera.

ZADANI DOMACIHO UKOLU

Mg wrivs

zadany typ optokopleru.

LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNI A PROGRAMOVE POMUCKY.
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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19. Usmérnovace

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 19
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 19.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ZAKLADNI ELEKTRONICKA ZAPOJENI
Téma vyucCovaci hodiny: Usmérnovace.

Druh vyuc€ovaci hodiny: Teoreticka.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi usmérriovacu.

Vychovny cil: Zak navrhne spravny druh usmérfiovade.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) PN pfechod v propustném a Literatura, odkazy a studijni a programové
pomuckyném sméru.
b) Polovodi¢ova dioda.
c) Tyristor.

I. MOTIVACE
Usmeérnovac je jedno ze zakladnich elektronickych zapojeni, je
soucasti vétsSiny zafizeni. Tvofi také vstupni ¢ast obvyklych
frekvenénich ménicu.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Jednocestny usmérnovac.
b) Dvoucestny a vicecestny usmérniovac.
c) Mdastkova zapojeni.
d) Pribéh vystupniho napéti a proudu.
e) Namahani polovodi¢ovych soucastek.
f)  Vypocet usmérfiovace.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Vliv soucastky na pruchod el. proudu.
b) Druhy usmérfiovacu a jejich vyuziti.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Navrhnout usmérfiovac podle zadanych kritérii.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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20. Stabilizator napéti

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 20
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 20.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ZAKLADNI ELEKTRONICKA ZAPOJENI
Téma vyuCovaci hodiny: Stabilizator napéti

Druh vyu€ovaci hodiny: Teoreticka

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi stabilizatord napéti
Vychovny cil: Zak navrhne spravny druh stabilizatoru

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Zenerova dioda a jeji vlastnosti.

I. MOTIVACE

Stabilizace usmérnéného napéti je vétsinou nezbytna pro spravnou

funkci elektronického zafizeni.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Stabilizator se Zenerovou diodou, vypocet pfedfadného odporu.
b) Stabilizatory zpétnovazebni.
c) Integrované stabilizatory napéti.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Druhy a pouziti stabilizatoru.
b)  Princip navrhu stabilizatoru napéti.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

Navrhnout a spocitat jednoduchy stabilizator se Zenerovou diodou.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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21. Plosné spoje

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 21
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Rocénik: 2.
Vyucovaci hodina: 21.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucCovaci hodiny: PloSné spoj.e

Druh vyu€ovaci hodiny: Teoreticka

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi ploSnych zdroju
Vychovny cil: Zak navrhne spravny plosny zdroj.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Vedeni el proudu v kovech.
b) Odpor, indukénost, kapacita vedeni, skinefekt, impedance.
c) Dovolené otepleni vodice.
d) Méd, cin, stfibro a jejich vlastnosti.
e) lzola¢ni materialy v elektrotechnice.

Il. MOTIVACE
Konstrukce elektronickych zafizeni pomoci ploSnych spojl je

naprostym standardem ve vyrobé. PloSné spoje maji mnoho variant,
kterymi Ize pokryt Siroké pole rozlicnych aplikaci od silové elektroniky

po vypocetni techniku.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Princip ploSného spoje.
b)  Druhy plo$nych spoju.
c) Materialy pro vyrobu ploSnych spoju.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Prednosti a nedostatky ploSnych spoju.
b)  Druhy ploSnych spoju a jejich vyuziti v elektronice.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Zjistit vSechny mozné druhy plosnych spoju a sestavit prehled

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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22. Zasady navrhu plosnych spoju

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU &. 22

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika

Roénik: 2.

Vyucovaci hodina: 22.

Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucovaci hodiny: Zasady navrhu ploSnych spoju.

Druh vyu€ovaci hodiny: Teoreticka.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky se zasadami navrhu plosnych zdroju.
Vychovny cil: Zak bude znat hlavni zasady pro navrh plodného spoje.

l.
a)
b)

b)
c)

d)

VI.

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Jakeé jsou druhy plosnych spojli a jejich pouziti?
Jaké jsou predpokladané fyzikalni vlastnosti vodi¢e ploSného spoje?

MOTIVACE

PloSny spoj je specificky druh vodice, ktery diky svému fyzickému
médiu ma specialni vlastnosti a které je vzhledem k pozadovanym
vlastnostem spoje tfeba respektovat.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Zatizitelnost plosného spoje, proudova, napétova.

Frekvencni pasmo pouZiti a z toho vyplyvajici naroky na navrh.
Pozadavky na izola¢ni material z hlediska zatizitelnosti a z hlediska
materialovych konstant izolantu.

Vlastni zasady pro vedeni jednotlivych spoji podle kategorii: napajeni,
zemneéni, signal, Cislicovy obvod atd.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pozadavky na plosny spo;j.
Jaké jsou zakladni zasady navrhu ploSného spoje?

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Navrhnout jednoduchy ploSny spoj podle zadani (schéma a vybrané
soucastky).

LITERA'VI'URA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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23. Technologie vyroby plosnych spojt

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU &. 23

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika

Rocénik: 2.

Vyucovaci hodina: 23.

Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucovaci hodiny: Technologie vyroby ploSnych spoju

Druh vyuc€ovaci hodiny: Teoreticka

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s technologii vyroby plosnych zdroja
Vychovny cil: Zak navrhne technologii pro vyboru plo$nych zdrojti

l.
a)
b)

I.
a)

b)

VI.

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Jak se liSi poZzadavky na plosny spoj podle oblasti jeho pouZiti?
Jak je tfeba respektovat tyto pozadavky pfi navrhu?

MOTIVACE

Vyroba plosného spoje obsahuje nejen navrh, vyrobu vhodného
materialu ploSného spoje, ale i postup vytvofeni vodivych cest,
vyvrtani otvoru, instalaci prokovek, potisk, kone€ny natér a ofez
ploSného spoje.

Jednotlivé plosné spoje se navzajem celkem podstatné lisi, podle
oblasti jejich pouziti. Jina technologie je potfeba pro plosny spoj pro
silnoproudou elektroniku, jiny pro méfici pfistroje, jiny pro vypocetni
techniku a podobné. Podstatnym kritériem je volba, zda jde o plosSny
spoj jedno, Ci vicevrstvy.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Podstata vyroby ploSného spoje.

Vyrobni postup.

Vyrobni postup vicevrstvého ploSného spoje.
Pajeni soucastek.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Vyrobni postup jednovrstvého ploSného spoje.
Vyrobni postup vicevrstvého ploSného spoje.

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Vyhledejte na internetu graficky pusobivy postup vyroby plosnych
spoja.

LITERA:I,'URA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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24. Technika povrchové montaze

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 24
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 24.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucovaci hodiny: Technika povrchové montaze.

Druh vyu€ovaci hodiny: Teoreticka.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s technikou povrchové montaze.
Vychovny cil: Zak navrhne spravnou techniku povrchové montaze..

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Jaké jsou druhy plosnych spoju?
b) Jaké jsou odpovidajici fyzikalni vlastnosti ploSnych spoju
c) Jak je tfeba respektovat chovani obvodu pro aplikaci na vysSich
frekvencich?

Il. MOTIVACE

Technika povrchové montaze je dalSi revoluci v miniaturizaci elnickych
obvodu. Kromé toho pouziti SMD soucastek umoznuje miniaturizovat i

vysokofrekvencni obvody a kladné ovliviiovat jejich vliastnosti.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Provedeni SMD soucastek.
b)  Vliv pouZiti SMD soucastek na fyzikalni vlastnosti obvodu.
c) Pajeni SMD soucastek na desku ploSného spoje.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Vliv SMD na fyzikalni vlastnosti obvodu.
b) SMD soucastky a jejich pajeni na desku ploSného spoje.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

Vypsat co nejvice aplikaci SMD soucastek, kde miniaturizuji vysledny

produkt, napf. televizni ovladace, pomocné obvody snimacu aj.).

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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25. Simulace elektronickych obvodi

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 25
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 25.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucovaci hodiny: Simulace elektronickych obvodu.

Druh vyu€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky se simulacemi elektronickych obvodu
Vychovny cil: Zak navrhne spravny druh diody, tranzistoru.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) ResSeni obvodu pomoci riznych metod elektrotechniky.
b) Vypocet zakladnich elektronickych obvodu.

. MOTIVACE
Simulace je budoucnosti nejen elektroniky, ale i strojirenského
prumyslu. Umozriuje rychlé a pomérné levné konstruovani bez

nutnosti tvorby prototypu, virtualni méfeni vlastnosti, rozmérua a rychly,

interaktivni vyvoj vyrobku.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Prednosti elektronické simulace.
b)  Programy pro elektronickou simulaci.
c) Vlastnosti a vyuZiti elektronické simulace.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Vyhody a nevyhody elektronické simulace.
b)  NejcastéjSi SW pouzivany pro elektronickou simulaci.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

Nasimulovat a zméfit jednoduchou méfici ulohu v programu MultiSIM -

elektronicka laborator na PC.

V1. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY

JURANEK, A. MultiSIM - elektronicka laboratoi na PC, Praha: BEN,

2008. ISBN 978-80-7300-194-0.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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26. Simulace obvodu s linearnimi souc¢astkami

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 26
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 26.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucovaci hodiny: Simulace obvodu s linearnimi soucastkami

Druh vyu€ovaci hodiny: Opakovaci, cvi¢eni

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky se simulacemi obvodu s linearnimi soucastkami
Vychovny cil: Zak

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a)  Vyuziti simulacnich programu pro elektroniku.
b)  Vyhody pocitatové simulace pro primysl.

. MOTIVACE
Simulace elektronickych obvodu Setfi ¢as a naklady. Simulace obvodu
s linearnimi soucastkami tvofi ty nejjednodussi ukoly. Pomoci
simulace je mozné si ovéfit dfive ziskané védomosti.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Simulace obvodu s linearnimi sou¢astkami.
b)  Ovérfeni feSeni obvodu s vice zdroji.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Uspora Casu a usili pomoci simulace.
b) Okamzité vyhodnoceni provedenych zmén obvodovych soucastek.

V. ZADANi DOMACIHO UKOLU
Pomoci simulace ovéite metodu smyckovych proudd pro zadany
elektronicky obvod.

VI. LITERA'VI'URA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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27. Simulace obvodu s nelinearnimi soucastkami

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 27
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 27.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyucovaci hodiny: Simulace obvodu s nelinearnimi soucastkami.

Druh vyu€ovaci hodiny: Opakovaci, cvieni.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi realnych BJT.

Vychovny cil: Zak navrhne spravny druh tranzistoru.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) K cemu slouzi pocitacova simulace?
b) Jaké jsou vyhody elektronické simulace?

. MOTIVACE
Simulace obvodu s nelinearnimi souc¢astkami je mnohem slozitéjsi,
nez simulace obvodu s linearnimi sou¢astkami. Pfesto pro program
neznamena zadnou zatéz.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Metody feSeni obvodul s nelinearnimi soucastkami.

b)  Simulace méfici ulohy pro zjisténi VA charakteristiky diody, tranzistoru.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

a) Reseni Uloh s nelinearnimi sou¢astkami je stejné naroéné jako ostatni

ukoly.
b)  Rychlé ovéfeni uloh v elektronice a méfeni.

V. ZADAN| DOMACIHO UKOLU
Pomoci simula¢niho programu zméfte VA charakteristiku zadané
Zenerovy diody.

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
DOLECEK, J. Moderni u¢ebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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28. Simulace zakladnich tranzistorovych zapojeni

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU ¢&. 28

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika

Roénik: 2.

Vyucovaci hodina: 28.

Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Téma vyuCovaci hodiny: Simulace zakladnich tranzistorovych zapojeni

Druh vyu€ovaci hodiny: Opakovaci, cvi¢eni

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky s vlastnostmi realnych BJT.

Vychovny cil: Zak navrhne spravny druh tranzistoru.

b)
c)

b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zopakuijte vlastnosti zakladnich tranzistorovych zapojeni.

MOTIVACE
Simulaéni program umoziiuje prakticky s minimem namahy zjistit
chovani realného obvodu.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Simulace jednotlivych zapojeni tranzistoru (SE, SC, SB) pro zadany
typ tranzistoru.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

Ovéfeni vlastnosti jednotlivych zapojeni pro zadany typ tranzistoru.

ZADANi DOMACIHO UKOLU
Ovéfte vlastnosti zadaného tranzistoru pro jednotliva zakladni
zapojeni!

LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY

DOLECEK, J. Moderni ucebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

JURANEK, A. MultiSIM - elektronické laboratoi na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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29. Simulace usmérnovace

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 29
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 29.
Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ZAKLADNi ELEKTRONICKA ZAPOJENI
Téma vyucovaci hodiny: Simulace usmérfiovace.

Druh vyu€ovaci hodiny: Opakovaci, cvieni.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky se simulacemi usmérfiovacu.
Vychovny cil: Zak.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Funkce jednocestného.
b)  Funkce dvoucestného usmériovace.

Il. MOTIVACE

Usmérnovac je jedno ze zakladnich zapojeni elektroniky. Jeho navrh
je tedy pomérné Castou zaleZitosti. Simulace umoznuje provést tuto

operaci rychle a efektivné.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA

Simulace jednotlivych druhG usmérfiovact pomoci programu MultiSIM

- elektronicka laboratof na PC.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

Ovéreni teoretickych poznatku pro jednotliva zapojeni usmérfhovacu.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Ovéfte zadané parametry pro zadany dvoucestny usmeérfiovac
v Graetzové zapojeni!

VI. LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) DOLECEK, J. Moderni uCebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

b) JURANEK, A. MultiSIM - elektronické laboratoi na PC, Praha: BEN,

2008. ISBN 978-80-7300-194-0.
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30. Simulace stabilizatoru

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU &. 30

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Elektrotechnika - Mechatronika
Predmét: Elektronika

Roénik: 2.

Vyucovaci hodina: 30.

Zpracoval: Ing. Mgr. Vladimir Straka

Nazev tematického celku: ZAKLADNi ELEKTRONICKA ZAPOJENI.
Téma vyucovaci hodiny: Simulace stabilizatoru.

Druh vyu€ovaci hodiny: Opakovaci, cvieni.

Didaktické pomucky: Dataprojektor, PC se SW MultiSIM - elektronicka
laboratof na PC.

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky se simulacemi stabilizatora.

Vychovny cil: Zak.

.
a)

VI.

b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
Zenerova dioda, funkce, charakteristika.

MOTIVACE

Stabilizace napéti je opét jednim z nejCastéjSich ukolu elektroniky. Jeji
rychly navrh pomoci simulaéniho programu je dalSim ulehCenim prace
konstruktéra elektronickych obvodu.

VYKLAD NOVEHO UCIVA
Simulace stabilizatoru se Zenerovou diodou.
Simulace stabilizatoru se zadanym integrovanym obvodem.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVAN| ZAKLADNICH POJMU

Ovéreni teoretickych poznatk.

Procvi€eni pouzivani simulacniho programu pro vypocet realnych
zapojeni.

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Simulujte praci stabilizatoru v zadaném zapojeni se zadanou zatézi!

LITERATURA, ODKAZY A STUDIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY

DOLECEK, J. Moderni uéebnice elektroniky 1, Praha: BEN, 2007.
ISBN 80-7300-146-2.

JURANEK, A. MultiSIM - elektronické laboratoi na PC, Praha: BEN,
2008. ISBN 978-80-7300-194-0.
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