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1. Zaklady ovladaci techniky, definice pojmu

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 1

Skolni rok: 2012/13

Obor:

Mechatronika

Pfedmét: Mechatronika

Roénik: 3. Ro¢nik

Vyucovaci hodina: vykladova (téma 1.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hurka

Nazev tematického celku: Zaklady ovladaci techniky
Téma vyu€ovaci hodiny: Definice pojmu

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova

Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problémii ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti pra-
covnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecfnost a ekologii prostredi.

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY (ZST 2.)
Vyroba stlaceného vzduchu.

Potrubi a armatury.

Fyzikalni vlastnosti vzduchu (vypocCty a vztahy F, p, S).

MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v praimyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Zaklady ovladaci techniky.

Definice ovladani dle DIN 19 226 (CSN 01 01 70).
Definice regulace dle DIN 19 226.

Pojmy regula¢ni a ovladaci techniky.

Signaly a jejich zpracovani.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

Opakovani vysvétleni pojmu: regulace, ovladani, fizeni, regulacni ob-
vod, pouZivané veliiny.

Signaly diskrétni, digitalni, binarni.

POUZITA LITERATURA

SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.

OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.

Pneumaticke fidici systéemy. Praha: Festo, 2010.
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2. Pracovni media

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 2
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyuc€ovaci hodina: vykladova (téma 2.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hurka

Nazev tematického celku: Zaklady ovladaci techniky
Téma vyucovaci hodiny: Pracovni media. Formy energii pro pracovni a ovla-
daci Cast

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova

Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problémii ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti pra-
covnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpefnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Druhy signald.
b) Zakladni pojmy.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického Fizeni v pramyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

[ll.  VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pracovni media.
b) Porovnani vlastnosti pracovnich medii.
c) Media pro ovladani.
d) Media pro fizeni.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Porovnani vlastnosti pouzité energie, vyhody, nevyhody.
b) Zakladni pojmy doplnéné praktickymi pfiklady.

VI. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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3. Déleni ovladani dle pouzité energie a jeji u€inku

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 3
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 3.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Zaklady ovladaci techniky
Téma vyuCovaci hodiny: Déleni ovladani dle pouzité energie a jeji u€inku

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova

Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problémii ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti pra-
covnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Pracovni media.
b) Vyhody a nevyhody.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického Fizeni v pramyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Déleni ovladani dle pouzité energie.
b) Déleni ovladani dle pribéhu €innosti.
c) Programové ovladani.
d) Ovladani ¢asového prubéhu, pohybu, souslednosti ukonda.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zapojeni sledova, impulzni, programova.
b) Cestné ventily monostabilni, bistabilni.
c) Porovnani a vymezeni programovych ovladani.

V. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické fidici systémy. Praha: Festo, 2010.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038

4




4. Déleni ovladani dle zplisobu zobrazeni informace

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 4
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 4.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Zaklady ovladaci techniky
Téma vyuCovaci hodiny: Déleni ovladani dle zplsobu zobrazeni informace

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova

Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problémii ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti pra-
covnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Pracovni media.
b) Vyhody a nevyhody.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického Fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Analogové ovladani.
b) Digitalni ovladani.
c) Binarni ovladani.
d) Ovladani synchronni, asynchronni, kombinacni.
e) Casova a technologicka souslednost.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zapojeni sledova, impulzni, programova.
b) Cestné ventily monostabilni, bistabilni.
c) Porovnani a vymezeni programovych ovladani.

V. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatickeé fidici systemy. Praha: Festo, 2010.
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5. Moznosti zobrazeni pribéhu pohybu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 5
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 5.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Zaklady ovladaci techniky
Téma vyuCovaci hodiny: MoZnosti zobrazeni pribéhu pohybu

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova

Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problémii ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti pra-
covnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Zpusoby ovladani.
b) Vyhody a nevyhody jednotlivych zplsobu.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického Fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole€nosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zapis v chronologickém sledu.
b) Tabulky.
c) Zkracena symbolika.
d) Vyvojovy diagram.
e) Stavovy diagram a jeho Casti.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Smysl vyvojového diagramu a pravidla sestavovani.

VI. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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6. Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 6
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 6)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cvicné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova

Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problémii ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti pra-
covnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Zobrazovani €innosti pneumatického obvodu.
b) Vyhody a nevyhody jednotlivych zplsobu.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického Fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole€nosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Symboly zdroju, pfenosu a propojeni informace.
b) Ujasnéni ulohy.
c) Stanoveni okrajovych podminek.
d) Pohybové rovnice.
e) Nacrt usporadani.
f) Stanoveni prubéhu Cinnosti.
g) Volba zplsobu ovladani a volba energie.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Postup pfi tvorbé schématu zapojeni.

VII.  POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatickeé fidici systemy. Praha: Festo, 2010.
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7. Ukazka cviéné ulohy z pneumatického ovladani

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 7
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 7.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyuCovaci hodiny: Ukazka cvicné ulohy z pneumatického ovladani

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova

Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problémii ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti pra-
covnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani ¢innosti pneumatického obvodu, schéma zapojeni.

I. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Reseni cviéné ulohy
b) Oznacovani prvki
c) Zobrazovani prvku
d) Definice stava dle VDI 32 60
e) Klidovy, zakladni a vychozi stav
f) Startovaci podminky
g) Zobrazovani
h) Oznacovani vedeni
i) Doplhkové udaje

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

V. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatickeé fidici systéemy. Praha: Festo, 2010.
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8. Tvorba schématu zapojeni

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 8
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Rocénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 8)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hurka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucovaci hodiny: Tvorba schématu zapojeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém(i ovliadani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponenta.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych viastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkCnost, energetickou naro¢nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani €innosti pneumatického obvodu, schéma zapojeni.

. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v prumyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
Tvorba schématu zapojeni

Grafické vyjadieni postupu feSeni ma odpovidat uspofadani ovladaciho fetézce.
Tok signalu kreslime zdola nahoru. ProtoZe i napajeni ma velky vyznam pro celé
zapojeni, je nutné ho ve schématu také zachytit. Prvky potfebné pro napajeni jsou
umisténé zcela vespod, rozvod energie je kreslen smérem zezdola nahoru.

—-Lpﬂhmt\* pracewn( prvky provedeni povelu
wilce
mutory
——-ILmidaEe oviddace wyddni pruelo
rozvidi e
bt Fudici Eluny Fidici pricy zpracowini signdid
rozwidéée
tlakové venzity
umul’r‘um L‘er\ﬁ{y
‘ prittadné pryicy
——a-{ signeini Sleny ' signalni proky SIup Sigruld
T
| spinace
tladitka .
koncowe spinace atd.

_{ wrove vaduchu [ rorved [/ idriba J { napajert I
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Existuji rizné moznosti Cislovani. PopiSeme dva:

a) prubézné Cislovani — pouziva se u slozitych ovladani, predevsim vSude,
kde moznost b) z dlivodu prekryti signalt nepfipada v ivahu

b) Cislovani skupin — pfitom uvniti kazdé skupiny se Cisluje pribézné (napf.
1.3 znamena skupina 1 prvek ¢.3).

Tvoreni skupin

skupina O.: vSechny prvky napajeni

skupiny 1., 2., atd.: oznaceni jednotlivych ovladacich fetézcl (kazdému
valci pfislusi jedno Cislo skupiny)

Cislice na dalSich mistech:

valce, napf. 1.0, 2.0 atd.

ovladace prislusnych valcu, napf. 1.1, 2.1

2, 4 (suda c¢.) vsSechny prvky, které ovliviuji vysunuti pistnice, napf. 1.1, 1.4
,3,,9 (licha &.) vSechny prvky, které ovliviuji zasunuti pistnice, napf. 1.3, 1.5
.01, .02 prvky mezi oviadacem a pohonem, napf. Skrtici ventily, napf
1.01, 1.02

o)

Toto oznaceni ma vyhodu, Ze z ného Ize rychle usoudit na funkci prvku a pre-
hlednou orientaci. Napf. pfi zjiSténi Spatné Cinnosti valce 2.0, Ize usuzovat, Ze
pri€ina je v prvcich skupiny 2, tj. téch, které jsou oznaCeny na prvnim misté 2.

Oznacovani pismeny

Toto znacCeni se pouziva pfedevsim pfi navrzich zapojeni. Pismena umoziuji
fesit algebraické Ci logické vztahy, pfi kterych je pouzivani znaceni pomoci
pismen jednodussi a prehlednéjsi.

A B, C oznaceni pracovnich prvkl (valcu)

ao, bo, co 0znaceni koncovych spinacl (senzoru), které jsou buzeny zasunu-
tim pistu (pistnice) valcu A, B, C

ai, by, c; oznacgeni koncovych spinacl (senzoru), které jsou buzeny vysunu-
tim pistu (pistnice) valcu A, B, C

A T

- a0 ai

;:::F:o '
lcarka znaci koncovy spinac‘
Pohyb ,A+“ bude signalizovan spinacem a; a pohyb ,A-, spinatem ag

Poznamka:
Samoziejmé je moznost, pouzit i kombinaci pismen a Cislic jako v elektronice.
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Zobrazovani prvku

Ve schématech se pneumatické prvky zobrazuji zasadné ve vychozim posta-
veni ovladani. Jsou - li nékteré prvky ve vychozi poloze aktivovany, musi byt
pfipoje kresleny v jejich €inné poloze a navic je to potfeba symbolicky zduraz-
nit.

1.0 4 ot .
% carka znacici koncovy spinac
o =
| i o] F==Ek
rirazeno k pohonu 1 iL¥ig ibig
P P 1.01 o KE EEGE* 1.0.2
1.1 4 2
rozvadec
|1 4 S—
1.6 2 gb\@ 3
ridici prvek ) Tl & !
=]
1.2 2 1.4 " 1 3 5

prvky ovladajici vyjezd @MQA’ /:H E: W @IMQ\M prvky ovladajici vyjezd
/<3 19 b v A

e R S ;
i = 0
P mad

VA S I .

Y — " . prvni prvek obvodu napajeni
A kompresor 7T

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

LITERATURA

a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.

b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.

c) Pneumatické fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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9. Tvorba schématu zapojeni

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 9
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyuc€ovaci hodina: vykladova (téma 9.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Harka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucCovaci hodiny: Tvorba schématu zapojeni

Druh vyuC€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: Reseni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funkCni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych viastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani ¢innosti pneumatického obvodu, schéma zapojeni.

Il. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Ovladani jednocinného a dvojcinného pneumotoru.
b) Ovladani pfimé a nepfimé.
c) Samocinny navrat a kmitani pneumotoru.
d) Nastaveni mezipolohy pfi pohybu.
e) Rizeni rychlosti pneumotoru.

V. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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10. Tvorba schématu zapojeni

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 10
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 10.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucCovaci hodiny: Tvorba schématu zapojeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych viastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpec€nost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani €innosti pneumatického obvodu, schéma zapojeni.

I. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Logické funkce v pneumatice.
b) Poutziti logickych funkci AND, OR, NEG.
c) Ovladani z vice mist, pouziti STOP.

V. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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11. Tvorba schématu zapojeni

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU C. 11
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 11.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucCovaci hodiny: Tvorba schématu zapojeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém(i ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani €innosti pneumatického obvodu, schéma zapojeni.

I. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v pramyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Tlakové ventily, pouziti, zapojeni.
b) Tlakové ventily dvoucestné.
c) Tlakové ventily trojcestné.
d) Ovladani zavisla na tlaku.
e) Tlakové zavislé ovladani s kontrolou a bez kontroly koncové polohy.
f) Pojistné ventily.

V. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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12. Tvorba schématu zapojeni

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU C. 12
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 12.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucCovaci hodiny: Tvorba schématu zapojeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém(i ovliadani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpecnost a ekologii prostredi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani €innosti pneumatického obvodu, schéma zapojeni.

I. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v pramyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zapojeni ovliviujici Casovy prubéh Fizeni
b) Casové spinade
c) Zpozdéni nabézné hrany signalu
d) Zpozdéni sestupné hrany signalu
e) Kraceni a prodlouzeni signalu
f) Casové zavisla ovladani dvojéinného pneumotoru

V. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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13. Tvorba schématu zapojeni

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 13
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 13.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucCovaci hodiny: Tvorba schématu zapojeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponenta.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpec€nost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani €innosti pneumatického obvodu, schéma zapojeni.

I. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Bezkontaktni snimani polohy.
b) Reflexni trysky.
c) Protiproudé trysky.
d) Dorazové trysky.
e) Zesilovace signall bezkontaktnich Cidel.
f) Ovladani pneumotord kombinaci bezkontaktnich Cidel.

IV.  NEKTERA DALSI ZAKLADNI ZAPOJENI
a) Deli¢ frekvence.
b) Stfidavy pohyb.
c) Kmitani bez koncovych spinaca.
d) Potlaceni, odpojeni a ruseni signalu.

V. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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14. Tvorba schématu zapojeni

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 14
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 14.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hirka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucCovaci hodiny: Tvorba schématu zapojeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpec€nost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani €innosti pneumatického obvodu, schéma zapojeni.

I. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Intuitivni navrh zadané ulohy dle cvic€eni.
b) Metodicky zpUsob tvorby zapojeni s pouzitim zru$eni signalu prepina-
cim rozvadécem.
c) Zretézeni pfepinacich rozvadéci ke zruseni signald.
d) Meze moznosti zfetézeni prepinacu.

V. POSTUP NAVRHU ZAPOJENI METODOU BLOKU

V. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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15. Tvorba schématu zapojeni

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 15
Skolni rok: 2012/13
Obor: Mechatronika
Predmét: Mechatronika
Roénik: 3. roénik
Vyucovaci hodina: vykladova (téma 15.)
Zpracoval: Ing. Miroslav Hurka

Nazev tematického celku: Pneumatické ovladani
Téma vyucCovaci hodiny: Tvorba schématu zapojeni

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova
Didaktické pomucky: Pn a EPn moduly FESTO

Vzdélavaci cil: ReSeni problém( ovladani a navrhovani schémat pro nasledné
funk&ni zapojeni pneumatickych komponentu.

Vychovny cil: Schopnost posoudit a nasledné vyuzit rozdilnych vlastnosti
pracovnich medii, jejich vyhod, nevyhod, s ohledem na pracovni spolehlivost,
funkénost, energetickou naro€nost, bezpec€nost a ekologii prostfedi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Zobrazovani €innosti pneumatického obvodu, schéma zapojeni.

I. MOTIVACE
Vyznam automatického fizeni v primyslovych odvétvich jako nezbytné
podminky rozvoje spole¢nosti.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Princip a realizace taktovacich fetézcu.
b) Nastaveni taktovaciho fetézce.
c) Zakladni typy taktovacich fetézc.
d) Princip funkce stavebnich jednotek taktovaciho fetézce.
e) Postup pfi navrhu zapojeni taktovaciho retézce.

VI. POUZITA LITERATURA
a) SCHMID, D. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Praha:
EUROPA - SOBOTALES, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
b) OUWERHAND, O., DROST, A. Besturingstechniek en Automatiserings-
techniek. Rijswijk: Nijgh & Van Ditmar Educatief, 1988.
c) Pneumatické Fidici systémy. Praha: Festo, 2010.
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