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1. Predmét kinematiky, jeji vyuziti, pohyb

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 1
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 1.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.1 Pfedmét kinematiky, jeji vyuziti, pohyb

Druh vyuéovaci hodiny: Uvodni hodina

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.), vyobrazeni PRaM
Vzdélavaci cil: Zak definuje pfedmét kinematiky, uvede jeji vyuziti a charakteri-
zuje mechanicky pohyb.

Vychovny cil: Vytvofit podminky pro pochopeni mista kinematiky v systému
technického vzdélavani a pro obor mechatronika

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak byste charakterizovali rychlost a zrychleni?
b) V 19. stoleti existoval nazor, Ze Clovék nepfezije vyssi rychlost nez 70
km/h. Ktera veli€ina (nehledé na hodnotu) by zde byla vice na misté?
c) Jak se skladaji vektory (napf. nahrada dvou sil vyslednici)?

Il. MOTIVACE
a) Vyznam kinematiky pro obor mechatronika — kinematické fetézce PRaM.
b) Seznameni s ucebnici a pracovnimi listy, zplsob prace, poznamky.
c) Doporuceni pro pravidelné samostatné studium, moznost konzultaci.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Predmét kinematiky, dvoji vyznam kinematiky.
b) Mechanicky pohyb, poloha télesa v roviné a prostoru, relativhost.
c) Zakladni druhy pohybd.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zaradte rotacni pohyb.
b) Vyskytuje se v pfirodé pohyb rovhomérny?
c) Popiste pohyb ¢lovéka na poutové atrakci na obr. v uebnici z hlediska
riznych vztaznych téles.

V. ZADANiI DOMACIHO UKOLU
Pofidit sesit, u¢ebnice a psaci potfeby podle pozadavku vyucujiciho.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Zakladni veli€iny kinematiky.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20]. Do-
stupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html>.
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http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html

2.  Druhy pohyb, zakladni veli€iny, diagramy

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 2
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 2.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyuC€ovaci hodiny: 1.2 Druhy pohyb, zakladni veli€iny, diagramy

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.), vyobrazeni PRaM
Vzdélavaci cil: Zak provede rozdéleni pohybU, vysvétli rozdil mezi trajektorii a
drahou, vyjadfi zakladnimi vztahy kinematickeé veli€iny.

Vychovny cil: Pfesné a jednoznacné pocetni a grafické vyjadfovani technickych
veli€in a vztah.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se udava poloha bodu v roviné (pfiklad)?
b) Vysvétlete pojem relativhost pohybu. Co je vztazné téleso?
c) Jak se rozdéluje pohyb?

I. MOTIVACE
Vyznam znalosti zakladnich pojmu kinematiky pro uspésné studium slo-

Vaigwviiv s

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zakladni veli€iny: draha, rychlost, zrychleni.
b) Pojem rychlosti primérné a okamzité, smér vektoru, totéz pro zrychleni.
c) Zrychleni pfi kfivoarém pohybu, zmé&na sméru rychlosti.
d) Diagramy pohybu s-t, v-t, a-t.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Otazky a ukoly v u€ebnici.
b) Jak by vypadaly diagramy zpozdéného pohybu?

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pohyb rovhomérny pfimocary.

VIl.  PoDKLADY
GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20]. Do-
stupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html

3. Pohyb rovhomérny pfimo¢€ary

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 3
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 3.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.3 Kinematika pfimocarého pohybu
1.3.1 Pohyb rovhomérny pfimocary

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdé&lavaci cil: Zak charakterizuje pohyb rovnomérny pfimoc&ary, uvede prikla-
dy, nakresli diagramy a doplni zakladni vztahy.

Vychovny cil: Pfesné a jednoznacné pocetni a grafické vyjadfovani technickych
veli€in a vztahu. Schopnost abstrakce, idealizace skute¢nych déju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jaka je rozdil mezi prumérnou a okamzitou rychlosti?
b) Vysvétlete pojem relativhost pohybu. Co je vztazné téleso?
c) Jak se rozdéluje pohyb?
d) Jsou vektory rychlosti a zrychleni vzdy te€¢né k trajektorii?

I. MOTIVACE
Vyznam znalosti zakladnich pojmu kinematiky pro uspésné studium slo-

Vaigwviiv s

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Charakteristika pohybu rovnomérného pfimocarého, aplikace.
b) Diagramy pohybu a zakladni vztahy.
c) Geometricka interpretace kinematickych veli€in (s, t) v diagramech.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Nakreslete diagram pohybu pro bod, ktery se k nam blizi z urcité vzdale-
nosti. Pfiklad — uCebnice.

V. ZADAN|I DOMACIHO UKOLU
Ukol z u€ebnice. (s-t diagram pro udany pohyb).

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Graficko-pocetni FeSeni uloh, prace s prac. seSitem.

VIl.  PODKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20]. Do-
stupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fyzika. [online]. [cit. 2014-
10-20]. Dostupné z WWW:
<https://lwww.scribd.com/doc/56599519/HRW1-Mechanika>.
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4.  Pohyb rovhomérny pfimoc¢ary

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 4
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 4.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.3 Kinematika pfimocarého pohybu
1.3.1 Pohyb rovhomérny pfimocary

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina cviceni

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak Fesi tlohy na pohyb rovnomérny pfimogary.

Vychovny cil: Pfesné a jednoznacné pocetni a grafické vyjadfovani technickych
veli€in a vztahu. Schopnost abstrakce, idealizace skute¢nych déju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Charakterizujte pohyb rovhomérny pfimocary?
b) Nakreslete diagramy s-t, v-t, a-t.
c) Nakreslete diagram s-t pro pohyb zadany v minulé hodiné jako d. .

I. MOTIVACE
a) Vyznam znalosti zakladnich pojmu kinematiky pro uspésné studium.
b) Reseni jednoduché tlohy na pohyb rovnomérny pfimoé&ary — feSena ulo-
ha v uéebnici, vzorové feSeni na tabuli.

1. SAMOSTATNA PRACE
Samostatné feSeni jednoduché ulohy v pracovnim sesitu.

IV.  VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Graficko-pocetni feSeni ulohy se dvéma pohybujicimi se télesy.
b) Vzorové feSeni ulohy z u€ebnice (feSeny pfiklad).

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklad z pracovniho seSitu, samostatné graficko-poCetni FeSeni.

VI. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Dva pfiklady z pracovniho seSitu (obrabéni, pfiklad se dvéma télesy).

VIl.  ZAVER
Navazujici hodina: Pohyb pfimo¢ary rovhomérné zrychleny.

VIIl. PODKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20]. Do-
stupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fyzika. [online]. [cit. 2014-
10-20]. Dostupné z WWW:
<https://lwww.scribd.com/doc/56599519/HRW1-Mechanika>.
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http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html
https://www.scribd.com/doc/56599519/HRW1-Mechanika

5.  Pohyb pfimo€ary rovhomeérné zrychleny

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 5
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 5.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.3 Kinematika pfimocarého pohybu
1.3.2 Pohyb pfimocary rovnomérné zrychleny

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak charakterizuje a rozéleni pohyb rovnomérné zrychleny,
uvede pfiklady, nakresli diagramy a doplni zakladni vztahy.

Vychovny cil: Analyza a metodické feSeni problému, algoritmizace. Schopnost
abstrakce, idealizace skute¢nych déji.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Kontrola domaciho ukolu.
b) Vybrané otazky z u€ebnice.

I. MOTIVACE
Rozjezd a brzdéni vozidla, bezpec€nost, vliv setrvacnych sil.

II. VYKLAD nového uciva
a) Pohyb s nulovou pocatecni rychlosti, odvozeni konstantniho zrychleni,
diagramy pohybu, volny pad bez odporu prostredi.
b) Pohyb s nenulovou pocatecni rychlosti, diagramy.
c) Geometricka interpretace kinematickych veli€in.
d) Reseny pfiklad z uéebnice.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zobecnéni, algoritmus feSeni slozitéjSich kinematickych uloh.
b) Vyjadfovani veli€in ze vztaht — ukol z uebnice.

c) Porovnat volny pad s pohybem parasSutisty (vliv odporu).

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Pfiklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pohyb pfimoc€ary rovhomérné zpozdény.

VIl.  PODKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20]. Do-
stupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fyzika. [online]. [cit. 2014-
10-20]. Dostupné z WWW:
<https://lwww.scribd.com/doc/56599519/HRW1-Mechanika>.
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6. Pohyb pfimoéary rovhomérné zrychleny

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 6
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 6.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.3 Kinematika pfimocarého pohybu
1.3.2 Pohyb pfimocCary rovhomérné zpozdény

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak charakterizuje a rozéleni pohyb rovnomérné zpozdény,
uvede pfiklady, nakresli diagramy a doplni zakladni vztahy.

Vychovny cil: Analyza a metodické feSeni problému, algoritmizace. Schopnost
abstrakce, idealizace skute¢nych déjl.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACIi HODINY
Kontrola domaciho ukolu.

1. MOTIVACE
a) Brzdéni vozidla, brzdna draha, bezpecnost, vliv setrvacnych sil.
b) Videoklip — crash test, méfeni brzdné drahy.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pohyb do klidu, zpozdéni — zaporné zrychleni, diagramy pohybu.
b) Pohyb s nenulovou koneénou rychlosti, pfiklad pohybu, diagramy.
c) Vrh svisly vzhuru, aplikace uvedenych vztahu.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Spolecné feSeni prikladu z u€ebnice.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Samostudium z u€ebnice, pfiprava na dalsi hodinu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: CviCeni.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Il — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038

8



http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html

7. Pohyb primoéary rovhomérné zrychleny/zpozdény

PiSEMNA PRiIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU C. 7
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 7.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA

Téma vyucovaci hodiny: 1.3 Kinematika pfimocarého pohybu
1.3.2 Pohyb pfimoCary rovnomérné zrychle-
ny/zpozdény

Druh vyuC€ovaci hodiny: Hodina cviceni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak samostatné fesi priklady.

Vychovny cil: Analyza a metodické feSeni problému, algoritmizace. Schopnost
abstrakce, idealizace skute¢nych dé&ja.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak jsou v diagramech s-t, v-t, a-t vyjadfeny velikosti rychlosti, drahy a
zrychleni?
b) Vyjadrete urcitou kinematickou veli€inu ze zadanych veli€in (viz u¢ebni-
ce)
c) Vybrané otazky z u€ebnice.

Il. MOTIVACE
Pfiprava na provérovani védomosti, cviceni.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Prace s pracovnim seSitem, feSeni pfikladl na pohyb rovhomérné zrych-
leny. Po€atecni rychlost nulova i nenulova.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Pfiklad z pracovniho seSitu. Kombinace pohybld rovnomérny a rovno-
mérné zrychleny, feSeni graficko-pocetni.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pisemna provérka, rovhomérny pohyb bodu po kruz-
nici.

VIl.  PoDKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika lll — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fyzika. [online]. [cit. 2014-
10-20]. Dostupné z WWW:
<https://lwww.scribd.com/doc/56599519/HRW1-Mechanika>.
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8.  Rovnomeérny pohyb bodu po kruznici

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU C. 8
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Pfedmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyuc€ovaci hodina: 8.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucCovaci hodiny: 1.4 Kinematika rotacniho pohybu
1.4.1 Rovhomérny pohyb bodu po kruznici

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak nakresli diagramy pohybu a napi$e zakladni vztahy, uvede
pfiklad pohybu.

Vychovny cil: Pfesné a jednoznacné pocetni a grafické vyjadfovani technickych
veli€in a vztahl. Schopnost abstrakce, idealizace skute¢nych déju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Pisemna provérka na cca 20 min, téma pohyby pfimocaré (2 pfiklady).

Il. MOTIVACE
Vyznam rotaéniho pohybu v technice, historie obrabéni.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Charakteristika pohybu, diagramy, uhlova draha, uhlova a obvodova
rychlost.
b) Analogie mezi pfimo&arym a rotacnim pohybem
c) Normalové zrychleni, pfi€ina, vypocet. Vyvodit se zaky — zakon setrvac-
nosti, vliv dostfedivé sily.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Prevody uhlovych jednotek (radiany — stupné).
b) Vztah mezi uhlovou a obvodovou rychlosti.
C) Znazornéni uhlové drahy v diagramu - t.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Rovhomeérny rotacni pohyb télesa.

VIl.  PoDKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika lll — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) FENDT, W. Java Applets on Physics. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW: <http://www.walter-fendt.de/phl4e/circmotion.htm>.
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9. Rovnomeérny rota€ni pohyb télesa

PiSEMNA PRiIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU C. 9
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 9.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.4 Kinematika rotacniho pohybu
1.4.1 Rovnomérny rotacni pohyb télesa

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina vykladu a cvi€eni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak rozlisi pojmy obvodova a uhlova rychlost, vyjadii zménu
obvodoveé rychlosti v zavislosti na poloméru.

Vychovny cil: Pfesné a jednoznacné pocetni a grafické vyjadfovani technickych
veli€in a vztahu. Schopnost abstrakce, idealizace skutecnych déju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Vyhodnoceni provérky, kontrolni vypocet pfikladu.
b) Jaky je vztah mezi uhlovou rychlosti a obvodovou rychlosti?
c) Je tvrzeni, zZe pfi rovnhomérném pohybu po kruznici je zrychleni nulové,
pravdivé?

. MOTIVACE
Aplikace rotacniho pohybu télesa, rotaCni stroje, energetika.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Odvozeni vztahu mezi obvodovymi rychlostmi riznych bodu télesa.
b) Rezna rychlost pfi obrabéni, diagram fezné rychlosti.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POIMU
a) Vypocet obvodovych rychlosti stupriovité femenice.
b) Strojni ¢as na osoustruzeni hfidele — pfiklad.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Rota¢ni pohyb rovnomérné zrychleny.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Il — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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10. Rotaéni pohyb rovhomérné zrychleny

PiSEMNA PRiIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 10
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 10.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.4 Kinematika rotacniho pohybu
1.4.2 Rotacni pohyb rovnomérné zrychleny

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak vyjadfi zavislost mezi uhlovym a teénym zrychlenim, vypo-
Cita zrychleni celkove.

Vychovny cil: Pfesné a jednoznacné pocetni a grafické vyjadfovani technickych
veli€in a vztahu. Schopnost abstrakce, idealizace skute¢nych déja.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Co je pfi€¢inou normalového zrychleni, jak se normalové zrychleni vypo-
cita?
b) Jaky je vztah mezi uhlovou rychlosti a obvodovou rychlosti? LiSi se obé
tyto rychlosti u riznych bodl téhoz télesa?

. MOTIVACE
e) Dynamika rotacnich stroju, rozbéh stroje, priprava pro dalSi ucivo.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Diagram w - t, analogie mezi pohybem pfimo¢arym a otacivym.
b) Tec€né zrychleni, odvozeni vztahu mezi te€nym a uhlovym zrychlenim.
c) Vysledné zrychleni graficky i poCetné.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) P¥iklad z ucebnice.
b) UrCovani pohybu s nulovymi a nenulovymi slozkami zrychleni (ukol
z uCebnice).

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Rotacni pohyb rovhomérné zpozdény.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Il — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html|>.
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11. Rotaéni pohyb rovhomeérné zpozdény

PiSEMNA PRiIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 11
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 11.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.4 Kinematika rotacniho pohybu
1.4.2 Rotacni pohyb rovhomérné zpozdény

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina vykladu a cvi¢eni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak nakresli diagram -, vypogéita kone&nou rychlost.

Vychovny cil: Pfesné a jednoznacné pocetni a grafické vyjadfovani technickych
veli€in a vztah(. Schopnost abstrakce, idealizace skuteCnych déju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) UrCete pohyby s nulovymi a nenulovymi slozkami zrychleni.
b) Jaky je vztah mezi uhlovym a teCnym zrychlenim? LiSi se tyto hodnoty
pro rizné body téhoz télesa?
c) Kontrola domaciho ukolu.

. MOTIVACE
Dynamika rotaCnich stroja, praprava pro dalsi ucivo.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Diagram w - t, analogie mezi pohybem pfimocarym a otacivym.
b) Vypocet konecné uhlové rychlosti.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklady z u€ebnice a z pracovniho seSsitu.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Rotaéni pohyb télesa, cviCeni, opakovani.

VIl. PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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12. Rotaéni pohyb télesa

PiSEMNA PRiIPRAVA NA VYUCOVACi HODINU €. 12
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 12.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.4 Kinematika rotacniho pohybu
1.4.3 Rotaéni pohyb télesa

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina opakovani a cviCeni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak poéita piiklady na pohyb po kruznici a rotaéni pohyb télesa,
rozliSuje spravné kinematické veli€iny.

Vychovny cil: Aktivni a samostatné feSeni problému, algoritmizace feSeni, cha-
pani analogie mezi jevy.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Otazky z u€ebnice — kapitoly o otacivém pohybu.
b) Kontrola domaciho ukolu.

. MOTIVACE
Utvrzeni védomosti a schopnosti FeSit ulohy, priprava pro dynamiku.
Hodnoceni pouze dobrych vykonu, bezrizikové odhaleni vlastnich chyb.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklady z pracovniho seSitu. Samostatna prace, algoritmizace uloh,
hodnoceni dobrych vykonu.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER ]
Navazujici hodina: Uvod do kinematiky mechanismu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html|>.
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13. Zakladni pojmy kinematiky mechanismi

PiSEMNA PRiIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU C. 13
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 13.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.5 Mechanické prevody toCivého pohybu
1.5.1 Zakladni pojmy kinematiky mechanismu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: UCebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak vypocita stupen volnosti jednoduchého rovinného mecha-
nismu.

Vychovny cil: Abstraktni mySleni, nalézani obecnych technickych principu.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) PrezkouSet otacivy pohyb - pfiklady.
b) ldentifikace pohybu podle zadanych zrychleni (viz u€ebnice).

Il. MOTIVACE
Vyznam mechanismu v technice, pfiklady jejich vyuziti (automobilovy
motor, stavebni stroje, automatizace apod.).

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pojem a struktura mechanismu.
b) Druhy kinematickych dvoijic.
c) Vypocet poctu stupriti volnosti, rovnice vazbové zavislosti.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) ReSeny pfiklad z u€ebnice (realna situace — schéma — feSeni).
b) Pfiklad z pracovniho sesitu (prvni uspésné hodnotit).

V. ZADANiI DOMACIHO UKOLU
Pfiklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Princip prevodu, pfevodovy pomeér.

VIl.  PoDKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika Il — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) GRUBER, J. Animace kinematickych mechanismd. [online]. [cit. 2014-
10-20]. Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/vyuka.html>.
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14. Princip, rozdéleni, zakladni veli¢iny

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 14
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 14.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.5 Mechanické prevody toCivého pohybu
1.5.1 Princip, rozdéleni, zakladni veli€iny

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak vyjadii prevodovy pomér jednoduchého pfevodu a vypodita
neznamou velicinu.

Vychovny cil: Abstraktni mysleni, nalézani obecnych technickych principu.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Kontrola domaci ulohy.
b) Jaké jsou zakladni druhy rovinnych vazeb?
c) Jaka jsou specifika obecné kinematické dvojice?

. MOTIVACE
a) Vyznam prevodu v technice, dosavadni zkuSenosti zakl (kolo, motocy-
KI).
b) Prezentace, ukazky prevodu.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Princip a ucel prevodU, zakladni rozdéleni.
b) Pfevodovy pomér jednoduchého prfevodu (otacky, priméry, pocty zubu).
c) Vlastnosti pfevodl silovym stykem (soucinitel skluzu).

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklad z pracovniho seSitu.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pfevodovy pomér slozeného prevodu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Il — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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15. Prevodovy pomeér slozeného prevodu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 15
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyuc€ovaci hodina: 15.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.5 Mechanické prevody toCivého pohybu
1.5.2 Pfevodovy pomér slozeného prevodu

Druh vyuCovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak vyjadfi prevodovy pomér sloZzeného prevodu a vypodita ne-
znamou veli€inu.

Vychovny cil: Abstraktni mySleni, nalézani obecnych technickych principu.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se vyjadiuje pfevodovy pomér jednoduchého pfevodu?.
b) Jak se rozdéluji pfevody?

I. MOTIVACE
Vyznam pfevodu v technice, vyznam pro mechatroniku, dosavadni zku-
Senosti zaku.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Prevodovy pomér slozeného pfevodu - odvozeni.
b) Pfevod s vlozenym kolem.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklady z pracovniho seSitu.

V. ZADANiI DOMACIHO UKOLU
Pfiklad z pracovniho seSitu — napf. hoblovka (pfiklad s vypo¢tem obvo-
dové rychlosti vystupniho ¢lenu).

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pfevodovy pomér slozeného prevodu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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16. Prevodovy pomeér slozeného prevodu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 16.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.5 Mechanické prevody toCivého pohybu
1.5.2 Pfevodovy pomér slozeného pfevodu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina cviceni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak vyjadfi prevodovy pomér slozeného pievodu a vypodita ne-
znamou veli€inu.

Vychovny cil: Abstraktni mysleni, nalézani obecnych technickych principu.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se vyjadfuje pfevodovy pomér slozeného prevodu?
b) Jak se urci otacky kola z rychlosti vozidla?

1. MOTIVACE
Procvic¢eni, hodnoceni pouze uspésnych zaka.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklady z pracovniho sesitu (slozeny pfevod, vypocCet rychlosti pojezdu,
obvodova rychlost vystupniho ¢lenu).

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Planetové prevody.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Il — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html>.
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17. Princip planetového prevodu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU C. 17
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 17.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.5 Mechanické prevody toCivého pohybu
1.5.3 Princip planetového pirevodu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: UCebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak nakresli schéma planetového pfevodu a popiSe pohyby
¢lena.

Vychovny cil: Abstraktni mysleni, nalézani obecnych technickych principu.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se vyjadfuje pfevodovy pomér slozeného pfevodu?
b) Jak se urci rychlosti jednotlivych bodu rotujiciho a valiciho se télesa?

Il. MOTIVACE
a) Vyznam planetovych pfevodu v technice, vyznam pro mechatroniku.
b) Ukazka planetového prfevodu (model) a pfiklad pouziti (firemni doku-
mentace).

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Charakteristika planetového pfevodu, schéma, ¢asti.
b) Pohyb satelitu, ukazka vypoctu pfevodového poméru grafickopocetni
metodou.
c) Mozna usporadani pfevodu.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Casti planetového pfevodu, pohyby &lena.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zopakovat uvodni ucivo z mechanismua — vazby, ¢leny stupen volnosti

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Mechanismy pro transformaci pohybu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Il — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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18. Klikovy mechanismus

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 18
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 18.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.6 Pfiklady mechanismu pro transformaci pohybu
1.6.1 Klikovy mechanismus

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina cviceni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak nakresli schéma klikového mechanismu, popise éleny a
transformace pohybu.

Vychovny cil: Abstraktni mysleni, nalézani obecnych technickych principu.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Vypocitejte stupen volnosti zadaného mechanismu.

. MOTIVACE
a) Vyznam kinematickych mechanismd v mechatronickych systémech, ki-
nematické fetézce robota.
b) Animované schéma klikového mechanismu, ukazka skute€ného mecha-
nismu.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Klikovy mechanismus: schémata, ¢leny, transformace pohybu, zakladni
parametry, pouZiti.
b) Ur€eni drahy pistu (kfizaku) — grafickopoc&etné, uvést prakticky pouziva-
ny pfiblizny vztah.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Druhy klikového mechanismu, ¢leny, kinematické dvoijice.
b) Transformace pohybu u motort a pracovnich stroju.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Uréeni okamzité rychlosti a zrychleni pistu (kfizaku).

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038

20



http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html

19. Klikovy mechanismus

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 19
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 19.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA
Téma vyucovaci hodiny: 1.6 Pfiklady mechanismu pro transformaci pohybu
1.6.1 Klikovy mechanismus

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina cvi€eni a upeviiovani znalosti

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak s vyuzitim vlastnich poznamek urgi kinematické veliginy
klikového mechanismu v dané poloze.

Vychovny cil: Prace s vlastnimi podklady — poznamkami, orientace v problému.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
Graficky urCete drahu pistu klikového mechanismu.

I. MOTIVACE
Klikové mechanismy spalovacich motoru, historicky vyvoj, vlastnosti, ne-
vyhody, alternativni feSeni.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Urceni okamzité rychlosti pistu (kfizaku) klikového mechanismu, rychlost
maximalni, nulova rychlost v uvratich. PouZiti praktického zjednoduSe-
ného vztahu.
b) UrcCeni okamzitého zrychleni pistu (kfizaku), vztah mezi hodnotami rych-
losti a zrychleni. PouZiti praktického zjednoduseného vztahu.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
Ukazka feSeni klikového mechanismu v tabulkovém kalkulatoru, grafy
rychlosti a zrychleni pistu (kfizaku).

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Dal$i technicky dulezité mechanismy.

VIl.  PODKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) GRUBER, J. Animace kinematickych mechanismd. [online]. [cit. 2014-
10-20]. Dostupné z WWW:
<http://lwww.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/vyuka.html|>.
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20. Ctyikloubovy, kulisovy a vaékovy mechanismus

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 20
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 20.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 1. KINEMATIKA

Téma vyucovaci hodiny: 1.6 Pfiklady mechanismu pro transformaci pohybu
1.6.1 Ctyrkloubovy, kulisovy a vackovy mechanis-
mus

Druh vyuC€ovaci hodiny: Hodina cviCeni a upeviovani znalosti

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika.)

Vzdélavaci cil: Zak nakresli schéma mechanismu, popise transformaci pohybu,
ur¢i kinematickeé dvojice.

Vychovny cil: Prace s vlastnimi podklady — poznamkami, orientace v problému.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Kontrola domaciho ukolu — klikovy mechanismus.

Il. MOTIVACE
a) Vyznam kinematickych mechanismu v mechatronickych soustavach.
b) Projekce — animace schémat mechanismu, ukazka skute¢ného vyuZiti.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Ctyrkloubovy mechanismus. Schéma, &leny, kinematické dvojice, trans-
formace pohybu. Paralelogram, pfiklady pouziti (otvirani dvefi busu a;.).
b) Kulisovy mechanismus. Schéma, ¢leny, kinematické dvojice, transfor-
mace pohybu.
c) Vackové mechanismy. Schéma, ¢leny, transformace pohybu.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Diskutovat moznosti riznych transformaci pohybu (napf. je mozna u ku-
lisového mechanismu transformace kyvavého nebo pfimo¢arého pohybu
na rotacni?).

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER ]
Navazujici hodina: Uloha a vyznam dynamiky.

VIl.  PODKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika Ill — Kinematika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) GRUBER, J. Animace kinematickych mechanismda. [online]. [cit. 2014-
10-20]. Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/vyuka.htm|>.
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21. Ctyikloubovy, kulisovy a vaékovy mechanismus

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 21
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 21.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.1 Uloha a vyznam dynamiky

Druh vyuéovaci hodiny: Uvodni hodina

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak definuje pfedmét dynamiky, napise zakladni rovnice dyna-
miky a vysvétli vyznam.

Vychovny cil: Vyznam klasické dynamiky pro rozvoj lidskeho mysleni a poznani
prirodnich zakonitosti.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Pisemna provérka na cca 20 min, téma rotacni pohyb a pfevody (1-2
priklady, podle obtiznosti).

Il. MOTIVACE
a) Souvislost dynamiky s ostatnimi ¢astmi mechaniky.
b) Historicky vyvoj.
c) Dynamické namahani, kmitani, kritické otacky.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Predmét dynamiky, zakladni ulohy.
b) Zakladni rovnice dynamiky — II. pohybovy zakon.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Vypocet zrychleni, vypocet sily z Il. pohybového zakona, kinematika jako
prupravna dosciplina.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pohyboveé zakony.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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22. Metody reSeni dynamickych uloh

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 22
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 22.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.2 Pohybové zakony
2.2.1 Metody feSeni dynamickych uloh

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak vyslovi pohybové zakony, Il. a lll. vyjadfi matematicky.
Spravné vyjadfi setrvacnou silu.

Vychovny cil: Analyza problému, nalézani spoleCnych znakl a algoritmizace
reSeni.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Vyhodnoceni provérky, rozbor pfikladu.
b) Porovnejte pfedmét dynamiky a kinematiky.
c) Jak zni zakladni rovnice dynamiky?

Il. MOTIVACE
Vyuziti dynamiky — pevnostni vypocty, kosmicke lety, razové zkousky.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pohybové zakony (slovni formulace, u ll. a lll i matematicka).
b) Pohybova rovnice hmotného bodu, Il. pohybovy zakon.
c) Sestaveni pohybové rovnice dle d’Alembertova principu, setrvacna sila.
d) DalSi metody feSeni dynamickych uloh (impuls, hybnost, prace, energie
— vyuzit znalosti z fyziky) — uvést pouze informativné.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Procvicit zavedeni setrvacné sily pro pohyby zrychlené a zpozdéné.
b) Pfiklad - sestaveni pohybové rovnice (u€ebnice)

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu — sestavit a feSit pohybovou rovnici.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pohybova rovnice, cvieni.

VIl.  PODKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fyzika. [online]. [cit. 2014-
10-20]. Dostupné z WWW:
<https://lwww.scribd.com/doc/56599519/HRW1-Mechanika>.
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23. Pohybova rovnice

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 23
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 23.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.2 Pohybové zakony
2.2.2 Pohybova rovnice

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina cviCeni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak Fesi dynamické ulohy s vyuZitim metody odvozené
d’Alembertova principu.

Vychovny cil: Prace s vlastnimi podklady — poznamkami, orientace v problému.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se sestavuje pohybova rovnice na zakladé d"Alembertova principu?.
b) Jak zni pohybové zakony?
c) Kontrola domaciho ukolu, diskuse vysledku.

. MOTIVACE
Procvi¢eni s hodnocenim pouze dobrych vykon.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Reseni pfikladl z pracovniho seSitu.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Pfiklad z pracovniho seSitu — sestavit a feSit pohybovou rovnici.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Odstfediva sila hmotného bodu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html>.
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24. Odstrediva sila hmotného bodu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 24
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 24.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.2 Pohybové zakony
2.2.3 Odstrediva sila hmotného bodu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak vysvétli podstatu odstredivé sily, fesi jednoduché alohy.
Vychovny cil: Metodické feSeni problému, analyza uloh.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Kontrola domaciho ukolu, diskuse vysledku.

1. MOTIVACE
Priklady tzv. odstfedivé sily z vlastni praxe zaku (vozidlo apod.).

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Dostrediva a odstiediva sila.
b) Pohyb hmotného bodu ve vodorovné roviné — pohyb vozidla.
c) Hmotny bod na zavésu — odstfedivy regulator.
d) Pohyb bodu ve svislé roviné — jen informativné (max. rychlost, max. sila,
podminka udrzeni se na kruhové draze).

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Vysvétlete podstatu odstredivée sily.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Impuls a hybnost.

VIl. PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html>.
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25. Impuls sily a hybnost

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 25
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 25.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.3 Dobovy a drahovy ucinek sily
2.3.1 Impuls sily a hybnost

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak vyjadfi vztah mezi impulsem a zmé&nou hybnosti, pouZije jej
pfi feSeni ulohy.

Vychovny cil: Metodicke feSeni problému, analyza uloh.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
1-2 pfiklady na odstfedivou silu.

. MOTIVACE
Snadnost feSeni nékterych uloh pomoci impulsu a hybnosti.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Impuls a hybnost, souvislost s Il. pohybovym zdkonem, zména hybnosti,
jednotky velicin.
b) Re$eni dynamickych tloh pomoci impulsu a hybnosti - pfiklad.
c) Zakon zachovani hybnosti.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
Priklad z pracovniho seSitu.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Prace a energie.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html|>.
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26. Prace a energie

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 26
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 26.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.3 Dobovy a drahovy ucinek sily
2.3.2 Prace a energie

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak vypoditd mechanickou praci, pouzije energetickou metodu
k feSeni jednoduché dynamické ulohy.

Vychovny cil: Metodicke feSeni problému, analyza uloh.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Kontrola domaciho ukolu.
b) Pfiklad na zakon zachovani hybnosti — pracovni sesit (tfida, spole¢né
feSeni).

. MOTIVACE
Alternativni metoda pfedstavujici pfi vhodném vyuziti zjednoduseni.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Mechanicka prace, vztah sila — draha.
b) Vypocet mechanické prace pfi zvedani po naklonéné roviné.
c) Mechanicka energie, zakon zachovani, odvozeni rychlosti volného padu.
d) Energeticka metoda feSeni uloh — prace vnéjsich sil, zména pohybové
energie.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Metody feSeni dynamickych uloh.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Vykon a ucinnost.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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27. Vykon, pfikon a uc¢innost

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 27
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 27.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.4 Vykon, pfikon a ucinnost

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak definuje vykon, uvede jednotky, vypogita vykon sily a krou-
ticiho momentu, vyjadfi u€innost.

Vychovny cil: Metodické feSeni problému, analyza uloh.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) PFiklady na pohybovou rovnici bodu a zakon zachovani hybnosti.
b) Kontrola domaciho ukolu

. MOTIVACE
Technické a ekonomické parametry strojd, financni situace, spotfeba.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Definice a vypocet vykonu sily a momentu.
b) Uginnost, zplisoby vyjadeni.
c) Uginnost sériové Fazené soustavy (vysledna G&innost).

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklady z ucebnice.

V. ZADANiI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pohyb télesa po vodorovné roviné se tfenim.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html>.
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28. Vazany pohyb télesa (po vodorovné roving)

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 28
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 28.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.5 Dynamika posuvného pohybu
2.5.1 Vazany pohyb télesa (po vodorovné roviné)

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak sestavi a fe$i pohybovou rovnici télesa pohybujiciho se se
tfenim po vodorovné roviné (aplikuje metodu uvolfiovani), naznaci feSeni ener-
getickou metodou.

Vychovny cil: Metodicke feSeni problému, analyza uloh.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) PFiklad — vykon a ucinnost (pracovni sesit).
b) Kontrola domaciho ukolu

. MOTIVACE
Vyznam studia pasivnich odpord, tfeni a mazani, uspory energie.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pohyb volny a vazany.
b) Pohyb se tfenim po vodorovné roviné — metoda uvolfiovani, pohybova
rovnice.
c) Energeticka metoda (naznaceni feSeni).

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklady z u€ebnice.

V. ZADANiI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pohyb télesa po naklonéné roviné se tfenim.

VIl. PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html>.
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29. Vazany pohyb télesa (po naklonéné roviné)

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 29
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 29.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.5 Dynamika posuvného pohybu
2.5.1 Vazany pohyb télesa (po naklonéné roviné)

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak sestavi a fe$i pohybovou rovnici télesa pohybujiciho se se
tfenim po naklonéné roviné, naznaci feSeni energetickou metodou.

Vychovny cil: Metodicke feSeni problému, analyza uloh.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Kontrola domaciho ukolu

. MOTIVACE
Vyznam studia pasivnich odpord, tfeni a mazani, uspory energie.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pohyb po naklonéné roviné, pohybova rovnice.
b) Samovolny pohyb, samosvornost.
c) Energeticka metoda (naznaceni feSeni).

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklady z ucebnice.

V. ZADANiI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pisemna prace za I. pololeti.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html>.
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30. Pisemna prace

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 30
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 30.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: PISEMNA PRACE
Téma vyuCovaci hodiny: Pisemna prace — kinematika, dynamika pfimoc¢arého
pohybu

Druh vyu€ovaci hodiny: Pisemna prace za |. pololeti

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Kinematika, Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Ovéfit trvalé znalosti a schopnost feSit konkrétni problémy
z probraného uciva kinematiky a dynamiky.

Vychovny cil: Metodicke feSeni problému, analyza uloh.

l. PISEMNA PRACE ZA |. POLOLETI

a) Ukoly: ptiklady na kinematiku ptimogarych pohybd, kinematiku rotaéniho
pohybu (zejména pfevody, spojit s vypoctem obvodové rychlosti apod.),
dynamiku pfimocarého pohybu bodu (pohybova rovnice, vypocCet me-
chanické prace)

b) Vybér pfikladd doplnit teoretickymi ukoly typu: vyjadfete zakon zachova-
ni hybnosti, zakon zachovani mechanické energie, vyjadiete vztah mezi
dostfedivou a odstfedivou silou atd.

Il. ZAVER
Navazujici hodina: Rotacni pohyb télesa, pojem momentu setrvacnosti.

1. PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html|>.
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31. Moment setrvacnosti, pohybova rovnice

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 31
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 31.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.6 Dynamika rotacniho pohybu
2.6.1 Moment setrvacnosti, pohybova rovnice

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak vysvétli vyznam momentu setrvacnosti, vypo&itd moment
setrvacnosti symetrického télesa k ose prochazejici tézistém.

Vychovny cil: Chapani analogie.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Rozbor vysledku pisemné prace, hodnoceni.

. MOTIVACE
Chovani rotujiciho télesa, praktické zkusenosti (jizda na kole).

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Odvozeni kinetické rotaCni energie, vyznam momentu setrvacnosti.
b) Pojem momentu setrvacnosti télesa, zakladni télesa.
c) Moment setrvacnosti symetrického slozeného télesa.
d) Steinerova véta.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Vypocet jednodussiho pfikladu na sloZené téleso, aplikace Steinerovy
véty.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pohybova rovnice rotujiciho télesa, d’Alembertiv
princip pro rotacni pohyb.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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32. Moment setrvacnosti, pohybova rovnice

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 32
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 32.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.6 Dynamika rotacniho pohybu
2.6.1 Moment setrvacnosti, pohybova rovnice

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak sestavi a fesi pohybovou rovnici rotujiciho télesa.
Vychovny cil: Chapani analogie na pfikladu rotacniho a pfimo&arého pohybu .

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Co vyjadfuje moment setrvacnosti?
b) Jak se vypocita moment setrvacnosti slozeného télesa?

. MOTIVACE
Ukazka rotacnich stroju, energie potiebna pro rozbéh.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Odvozeni zakladni rovnice dynamiky pro rotacni pohyb.
b) Pohybova rovnice ) M — I, - € = 0, analogie s |l. pohybovym zakonem.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklady z u€ebnice.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Zakladni rovnice dynamiky (impuls momentu a mo-
ment hybnosti, prace a rotaCni energie, analogie mezi rotacnim a po-
suvnym pohybem).

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html>.
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33.

Zakladni rovnice dynamiky, analogie mezi posuvnym
a rotaénim pohybem

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 33

Skolni rok: 2012/2013

Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika

Rocénik: 2.

VyucCovaci hodina: 33.

Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.6 Dynamika rotacniho pohybu

2.6.2 Zakladni rovnice dynamiky, analogie meazi
posuvnym a rotacnim pohybem

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak uvede zakladni vztahy a ukaZze analogii mezi rovnicemi pro
posuvny a rotacni pohyb télesa.

Vychovny cil: Schopnost analogie, nalézani vazeb a souvislosti mezi jevy.

.
a)
b)
c)

b)
c)

b)

VI.

VII.

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY

Co vyjadiuje moment setrvaénosti?

Jak zni Steinerova véta?

Jaky je tvar zakladni rovnice dynamiky pro rota¢ni pohyb télesa?

MOTIVACE
Ukazka rotacnich stroju, energie potfebna pro rozbéh.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Impuls momentu a moment hybnosti.

Prace momentu a zména rotacni kinetické energie.

Analogie mezi veliCinami a vztahy pro rotacni a posuvny pohyb télesa
(pfehledna tabulka v u€ebnici).

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

ProC nestaci u rotacniho pohybu pro popis setrvacnych viastnosti télesa
hmotnost?

Priklad z u€ebnice, prac. sesitu (sepnuti spojky — aplikace impulsu mo-
mentu a momentu hybnosti)

ZADANI DOMACIHO UKOLU
2 priklady z pracovniho seSitu.

ZAVER
Navazujici hodina: CviCeni, opakovani dynamiky rotacniho pohybu.

PODKLADY

GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:

<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html|>.
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34. Zakladni rovnice dynamiky

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 34
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 34.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 2. DYNAMIKA
Téma vyucovaci hodiny: 2.6 Dynamika rotacniho pohybu
2.6.2 Zakladni rovnice dynamiky

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina cviceni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Dynamika.)

Vzdélavaci cil: Zak samostatné fesi ukoly za podpory uéebnice a poznamek.
Vychovny cil: Schopnost soustifedéné samostatné prace, popf. spoluprace.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jaké jsou vztahy mezi impulsem momentu a momentem hybnosti a mezi
praci momentu a zménou rotacni energie?
b) Které veli€iny odpovidaji u rotacniho pohybu témto veli¢inam u pohybu
posuvného: zrychleni, hmotnost, sila, draha?

. MOTIVACE
Zaver dynamiky, procvieni, hodnoceni uspésnych.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklady z pracovniho seSitu, pfipadné z vlastnich podklad vyuduijiciho,
dlraz na samostatné feseni a pouziti sesSitu a uéebnice. Moznost rozdélit
zaky na skupiny popf. dvojice, FeSeni riznych pfikladl, pfipadné téze
ulohy riznymi metodami (d"Alembertdv princip — energeticka metoda

apod.).
V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
VI. ZAVER

Navazujici hodina: Hydromechanika, obsah discipliny, rozdéleni, tlak.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika IV — Dynamika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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35. Uvod, stavové veliginy, tlak

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 35
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyuc€ovaci hodina: 35.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.1 Hydrostatika
3.1.1 Uvod, stavové veliCiny, tlak

Druh vyugovaci hodiny: Uvodni hodina, vyklad zakladnich pojmd

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak definuje predmét hydromechaniky, provede rozdéleni, defi-
nuje idealni kapalinu, provede rozdéleni tlaku v kapaliné.

Vychovny cil: Pochopeni vyznamu hydromechaniky pro poznani pfirodnich za-
konU a vyvoje technického mysleni.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY

Il. MOTIVACE
Dosavadni zkuSenosti Zaku, plovani, potapéni, hydrostaticky pohon (na-
klada¢ apod.) — obrazek.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zafrazeni hydromechaniky, pfedmét zkoumani, pojem idealni kapaliny.
b) Rozdéleni hydromechaniky, zakladni zakony.
c) Stavové veliCiny v hydrostatice.
d) Tlak v kapaliné: tlak vnéjsi, tlak hydrostaticky, vyuzit znalosti z fyziky.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Jednotky stavovych veli€in
b) Kde se zaci setkaji s riznymi jednotkami tlaku: meteorologie, pneumati-
ky (bar, psi).
c) Otazky z uCebnice.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Vnéjsi tlak, Pascallv zakon, hydrostaticky tlak.

VIl.  PODKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) FENDT, W. Java Applets on Physics. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW: <http://www.walter-fendt.de/ph14e/index.html>.
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36. Tlak vnéjsi, tlak hydrostaticky

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 36
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyuc€ovaci hodina: 36.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.1 Hydrostatika
3.1.1 Tlak vnéjsi, tlak hydrostaticky

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdé&lavaci cil: Zak provede rozdéleni tlaku v kapaling, uvede zpdsoby vyvoze-
ni vnéjSiho tlaku a vypocita hydrostaticky tlak. Nakresli tlakovou Caru.
Vychovny cil: Pochopeni vyznamu hydromechaniky pro poznani pfirodnich za-
konU a vyvoje technického mysleni.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se rozdéluje hydromechanika?
b) Vyjmenujte stavové veli€iny a jejich zakladni jednotky.
c) Jak se rozdéluje tlak v kapaliné?

Il. MOTIVACE
Hydrostaticky pohon (naklada¢ apod.) — obrazek, klip.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Vnéjsi tlak, Pascaluv zakon.
b) Hydraulicky pfevodovy pomér, zvedak, mechanismus.
c) Hydrostaticky tlak, prabéh.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) ZpuUsoby vyvozeni tlaku v kapaliné: ukazky, hydrogenerator, akumulator.
b) Pfiklad: porovnani hydrostatického tlaku v riznych kapalinach, pribéh
tlakoveé Cary v zavislosti na hustoté.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Absolutni tlak, pretlak, podtlak.

VIl.  PoDKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) FENDT, W. Java Applets on Physics. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW: <http://www.walter-fendt.de/phl4e/index.html>.
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37. Absolutni tlak, pretlak, podtlak

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 37
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 37.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.1 Hydrostatika
3.1.1 Absolutni tlak, pretlak, podtlak

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina vykladu a cvi€eni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vypogdita absolutni tlak, pretlak a podtlak, vysvétli méfeni
pomoci kapalinového tlakoméru.

Vychovny cil: Pochopeni vyznamu hydromechaniky pro poznani pfirodnich za-
konu a vyvoje technického mysleni.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se projevuje Pascallv zakon u technickych systému?
b) Plati Pascalliv zakon i pro hydrostaticky tlak?
c) Co je tlakova €ara a ¢im je dan jeji sklon?

Il. MOTIVACE
Model kapalinového tlakoméru, mikromanometr — ukazka.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Absolutni staticky tlak, vypocet, grafické znazornéni.
b) Pretlak a podtlak, znazornéni, méfeni U trubici.
c) Princip spojitych nadob.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
Pfiklady z pracovniho sesitu: absolutni tlak, pfetlak, podtlak, méfeni.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Pfiklad na spojité nadoby, odkaz na ucebnici.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Tlakova sila.

VIl. PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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38. Tlakova sila na ponofené stény

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 38

Skolni rok: 2012/2013

Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika

Rocénik: 2.

VyucCovaci hodina: 38.

Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.1 Hydrostatika

3.1.2 Tlakova sila na ponofené stény

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina vykladu a cvi¢eni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)
Vzdélavaci cil: Zak vypogita tlakovou silu na vodorovnou a svislou sténu.
Vychovny cil: Umét aplikovat teoretické poznatky.

.
a)
b)

c)
d)

VI.

VII.

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY

Co je pretlak a podtlak?

Na ¢em je zavisly rozdil hladin v U trubici s otevienym koncem a
s vakuem?

Kde se vyuziva spojitych nadob?

Kontrola domaciho ukolu.

MOTIVACE
Ponorka — tlakova sila na stény.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Tlakova sila na vodorovné dno, zdanlivé hydrostatické paradoxon.
Vypocet sily na Srouby drzici viko (viz u€ebnice).

Tlakova sila na svislou sténu, stavidlo.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklady z u€ebnice pracovniho sesitu: tlakova sila na vodorovnou sténu,
dno a na svislou sténu.

ZADANI DOMACIHO UKOLU

ZAVER
Navazujici hodina: Tlakova sila na obecné polozenou sténu.

PODKLADY

GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:

<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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39. Tlakova sila na ponofené stény

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 39
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
VyucCovaci hodina: 39.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.1 Hydrostatika
3.1.2 Tlakova sila na ponofené stény

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina vykladu a cvi¢eni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vypogita tlakovou silu na obecné poloZenou sténu.
Vychovny cil: Umét aplikovat teoretické poznatky, uvédomit si navaznost na
predchozi probrané discipliny (kvadraticky moment plochy, tézZisté).

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se pocita tlakova sila na svislou sténu?
b) V €em spociva zdanlivé hydrostatické paradoxon?

Il. MOTIVACE
Ukéazka zajimavych jezd (bubnovy aj.).

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Tlakova sila na Sikmou sténu, obecny vztah pro tlakovou silu.
b) Opakovani pojmu kvadraticky moment plochy.
c) Sila na zakfivenou sténu, feSeni slozek.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklady z u€ebnice, pracovniho sesitu: tlakova sila na Sikmy segment.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Tlakova sila na zakfivenou sténu, segment, vypocet slozek.

VI. ZAVER
Navazujici hodina: Vztlakova sila, Archimédlv zakon.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html|>.
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40. Vztlakova sila, Archiméduv zakon

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 40
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 40.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.1 Hydrostatika
3.1.3 Vztlakova sila, Archiméduv zakon

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu a cviceni

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vypoéita vztlakovou silu a formuluje Archimédiiv zakon.
Vychovny cil: Umét aplikovat teoretické poznatky, uvédomit si vyvoj lidského
poznani.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se pocitaji sloZky tlakové sily na obecné poloZzenou sténu?
b) Otazky z u€ebnice.
¢) Kontrola domaciho ukolu, diskuse.

I. MOTIVACE
Historka o objevu Archimédova zakona, vytlak plavidla, stabilita.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Odvozeni vztlakové sily pomoci hydrostatického tlaku.
b) Plovani téles, vztah mezi vztlakovou a tihovou silou.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) ReSeny pfiklad z ucebnice.
b) Pfiklad z pracovniho seSitu.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zjistéte princip méfeni hustomérem a pfiklady pouZiti.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Cviceni.

VIl.  PODKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) FENDT, W. Java Applets on Physics. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW: <http://www.walter-fendt.de/ph14e/index.html>.
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41. Vztlakova sila, Archiméduv zakon

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 41
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 41.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.1 Hydrostatika
3.1.3 Vztlakova sila, Archiméduv zakon

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina cviceni

Didaktické pomucky: U¢ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak samostatné fesi priklady.

Vychovny cil: Umét aplikovat teoretické poznatky, analyzovat problém, rozlozit
jej na dil&i kroky.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Kde lezi pusobisté tlakové sily na svislou sténu?
b) Jak se pocita vztlakova sila.
¢) Kontrola domaciho ukolu, diskuse.

I. MOTIVACE
Hodina cvieni, hodnoceni uspésnych zaku.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Priklad z pracovniho seSitu: klapka s plovakem — tlakova sila, vztlak.
b) Pfiklad z pracovniho sesitu: plamenec plamencového kotle — vypocet
vztlaku a vysledné sily.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Dokoncit priklady z hodiny.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Relativni rovnovaha kapalin.

VIl.  PODKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) FENDT, W. Java Applets on Physics. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW: <http://www.walter-fendt.de/ph14e/index.html>.
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42. Relativni rovhovaha kapalin

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 42
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 42.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.1 Hydrostatika
3.1.4 Relativni rovhovaha kapalin

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vysvétli chovani kapaliny v neinercialni soustave.

Vychovny cil: Uvédomit si souvislost s pfedchozim ucivem (dynamika), navaz-
nost.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se pocita vztlakova sila?
b) Kontrola domaciho ukolu, diskuse.

I. MOTIVACE
Motivaéni obrazek, video — mobilni cisterna, odstredivka.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Neinercialni soustavy — opakovani.
b) Nadoba pohybujici se pfimoc€are zrychlené/zpozdéné (odvozeni vysled-
né sily na element, hladinova plocha).
c) Kapalinovy akcelerometr.
d) Rotujici nadoba, odvozeni rychlostni vysky.
e) Kapalinovy otackomér.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklad z pracovniho seSitu: akcelerometr.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu — otackomer.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Hydrodynamika — zakladni pojmy proudéni.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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43. Zakladni pojmy, zakladni veli¢iny proudéni

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 43
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 43.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.1 Zakladni pojmy, zakladni veliiny proudéni

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak popi$e proudéni v proudové trubici, uvede druhy proudéni.
Vychovny cil: Pochopit vztahy mezi teorii a experimentem.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Pisemna provérka na cca 25 min (2 pf.), téma rota¢ni pohyb a hydrosta-
tika (tlak v kapaling, tlakova sila).

. MOTIVACE
Ukazka pocitacové simulace proudéni, napf. pratok vodni turbinou.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Stavové veli€iny proudéni.
b) Proud kapaliny, proudova trubice, zakladni pojmy.
c) Druhy proudéni, vlastnosti.
d) Vyznam mérfeni a simulace v hydrodynamice.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Co je to proudnice?
b) Jak se lisi laminarni a turbulentni proudéni?

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Pratokova rovnice a rovnice kontinuity.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html|>.
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44. Rovnice spojitosti toku

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 44
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 44.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.2 Rovnice spojitosti toku

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vypodita pratok a hmotnostni tok, vysvétli podstatu rovnice
kontinuity.

Vychovny cil: Uvédomit si platnost zakladnich fyzikalnich zakonu.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Co to jsou neinercialni soustavy?
b) Jak se chova kapalina ve stavu relativni rovnovahy?
c) Kontrola domaciho ukolu.

. MOTIVACE
Pratok v fece, pfehrady, povodné (video), podminky napf. pro stavbu
MVE.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zakladni rovnice hydrodynamiky — prehled.
b) Pratokova rovnice, pritok, hmotnostni tok.
c) Rovnice kontinuity, zakon zachovani hmotnosti.
d) Zjednodus$eni rovnice pro nestlacitelnou kapalinu.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklad z pracovniho seSitu: vypocet pritoku.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Bernoulliho rovnice pro idealni kapalinu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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45. Bernoulliho rovnice pro idealni kapalinu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 45
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 45.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.3 Bernoulliho rovnice pro idealni kapalinu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vysvétli podstatu Bernoulliho rovnice, matematicky ji vyjadfi.
Vychovny cil: Uvédomit si platnost zakladnich fyzikalnich zakon.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Co vyjadrfuje rovnice kontinuity?
b) Jak se chova kapalina ve stavu relativni rovhovahy?
c) Kontrola domaciho ukolu.

1. MOTIVACE
Pokus — proudéni vzduchu mezi dvéma listy papiru, jejich chovani (zaci
nejprve odhadnou).

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Druhy energie proudici kapaliny, mérna energie.
b) Zakladni (energeticky) tvar Bernoulliho rovnice.
c) VySkovy a tlakovy tvar, jejich pouZiti.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Druhy energie proudici kapaliny.
b) Projevy pfemén energie, vyuziti napf. u vodnich stroju.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zjistéte, jaka zafizeni vyuZivaji sniZzeni statického tlaku pomoci vyssi
rychlosti proudéni.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: procviCovani zakladnich rovnic hydrodynamiky.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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46. Bernoulliho rovnice pro idealni kapalinu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 46
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 46.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.3 Bernoulliho rovnice pro idealni kapalinu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina cviceni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak samostatné fesi tlohy na zakladni rovnice hydrodynamiky.
Vychovny cil: Uvédomit si platnost zakladnich fyzikalnich zakonu.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Co vyjadrfuje rovnice kontinuity?
b) Co vyjadfuje Bernoulliho rovnice?
c) Jaké druhy energie ur€ujeme u proudici kapaliny?

1. MOTIVACE
Samostatna prace, moznost hodnoceni Uspésnych zaku.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) P¥iklad z u€ebnice — nasoska, spole¢né feseni.
b) 1-2 pfiklady z pracovniho seSitu, aplikace zakladnich rovnic hydrodyna-
miky; samostatna prace.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: méfeni pritoku, uplatnéni Bernoulliho rovnice.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html|>.
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47. Bernoulliho rovnice pro idealni kapalinu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 47
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 47.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.3 Bernoulliho rovnice pro idealni kapalinu

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina cviCeni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)
Vzdélavaci cil: Zak samostatné fesi tlohy na téma méFeni priitoku.
Vychovny cil: Uvédomit si platnost zakladnich fyzikalnich zakon.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Kontrola domaci ulohy.
b) Co vyjadfuje Bernoulliho rovnice?
c) Co je pretlak a podtlak?

Il. MOTIVACE
a) Meéfeni rychlosti letadel Prandtlovou trubici.
b) Samostatna prace, moznost hodnoceni uspésSnych zaka.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA
Méreni statického a celkového tlaku U trubici.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) PFiklady z pracovniho seSitu — Venturiho trubice, Pitotova trubice.
b) Prandtlova trubice — samostatné feSeni.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: hydraulickeé ztraty.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html|>.
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48. Hydraulické ztraty

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 48
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 48.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.4 Hydraulické ztraty

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: Ucebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vysvétli chovani skute¢né kapaliny, rozdéli hydraulické ztra-
ty.

Vychovny cil: Metodicke feSeni praktického problému.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jak snimaji tlaky Pitotova a Prandtlova trubice?
b) Jaké druhy energie uréujeme u proudici kapaliny?

Il. MOTIVACE
a) Prakticka ukazka Cerpadla.
b) Motivacni obrazky — simulace proudéni.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Druhy proudéni, Reynoldsovo €islo.
b) Druhy hydraulickych ztrat, vypocet ztratové energie, ztratové vysky a tla-
kové ztraty.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklad z pracovniho seSitu — vyjadfeni hydraulickych ztrat.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Bernoulliho rovnice pro skute¢nou kapalinu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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49. Hydraulické ztraty, Bernoulliho rovnice pro skuteénou kapali-
nu

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 49
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Pfedmét: Mechanika
Rocnik: 2.
Vyucovaci hodina: 49.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber
Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.4 Hydraulické ztraty, Bernoulliho rovnice pro
skuteCnou kapalinu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu a cviceni
Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)
Vzdélavaci cil: Zak napi$e Bernoulliho rovnici pro skuteénou kapalinu.
Vychovny cil: Spravné chapani zakladnich fyzikalnich zakond, uméni nalézt
analogii.
l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY

a) Jak se urci druh proudéni?

b) Cim jsou zplsobeny a jak se rozdéluji hydraulické ztraty?

. MOTIVACE
Ukazka hydraulického pohonu, potrubni systém.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
Rozbor Bernoulliho rovnice se ztratami, energie pfivedena, odvedena,
ztratova.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklad z pracovniho seSitu — vypocet veli€iny z Bernoulliho rovnice pro
skutecnou kapalinu.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI. ZAVER
Navazujici hodina: Cvi€eni pfikladu na hydraulické ztraty.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html|>.
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50. Hydraulické ztraty, Bernoulliho rovnice pro skuteénou kapali-
nu

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 50
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Pfedmét: Mechanika
Rocnik: 2.
Vyucovaci hodina: 50.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber
Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.4 Hydraulické ztraty, Bernoulliho rovnice pro
skuteCnou kapalinu
Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina cviceni
Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)
Vzdélavaci cil: Zak fe$i samostatn& Glohy na Bernoulliho rovnici pro skuteénou
kapalinu.
Vychovny cil: Aktivni feSeni pfedloZzeného problému.
l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jaké jsou Cleny Bernoulliho rovnice pro skute¢nou kapalinu?
b) Cim jsou zplsobeny a jak se rozdéluji hydraulické ztraty?

. MOTIVACE
Samostatna prace, hodnoceni Uspésnych zaku.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklady z pracovniho sesitu — vypocet veli€iny z Bernoulliho rovnice pro
skute¢nou kapalinu.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Vytok kapaliny.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html|>.
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51. Vytok kapaliny

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 51
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 51.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.5 Vytok kapaliny

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak odvodi vytokovou rychlost z nadoby s volnou i s napjatou
hladinou.

Vychovny cil: Zak chape analogii mezi jevy — vytok kapaliny, volny pad.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jaké jsou €leny Bernoulliho rovnice pro skute¢nou kapalinu?
b) Cim jsou zplsobeny a jak se rozdéluji hydraulické ztraty?
c) Kontrola domaciho ukolu.

. MOTIVACE
Ukazka vodnich turbin, pfivedena energie.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Vytok kapaliny otvorem ve dné, rychlost teoreticka a skute¢na, rychostni
soucinitel.
b) Vypocet teoretického a skuteéného pratoku, vytokovy soucinitel.
c) Vypocet vytokové rychlosti malym otvorem v bocni sténé.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklad z pracovniho seSitu — vytok kapaliny.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Vytok kapaliny, cvi€eni.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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52. Vytok kapaliny

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 52
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 52.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.5 Vytok kapaliny

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina cviCeni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak fesi ulohy na vytok kapaliny, vypoéita rychlost a pratok.
Vychovny cil: Zak chape analogii mezi jevy — vytok kapaliny, volny pad.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Jak se vypocita vytokova rychlost kapaliny z nadoby s volnou hladinou?
b) Proc je skute¢na vytokova rychlost mensi nez teoreticka?
c) Na ¢em zavisi vytokovy soucinitel?

Il. MOTIVACE
Ukazka vodnich turbin, pfivedena energie.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Vytok kapaliny otvorem ve dné, rychlost teoreticka a skute€na, rychostni
soucinitel.
b) Vypocet teoretického a skute€ného pratoku, vytokovy soucinitel.
c) VypocCet vytokové rychlosti malym otvorem v boc¢ni sténé.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklad z pracovniho seSitu — vytok kapaliny.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Vytok kapaliny, cviceni.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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53. Vytok kapaliny

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 53
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
VyucCovaci hodina: 53.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.5 Vytok kapaliny

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina cviceni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak fesi ulohy na vytok kapaliny, vypoéita rychlost a pratok.
Vychovny cil: Zak chape analogii mezi jevy — vytok kapaliny, volny pad.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Jak byste upravili otvor s cilem zvysSit vytokovou rychlost kapaliny?

Il. MOTIVACE
Ukazka vodnich turbin, pfivedena energie.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Prepad. Odvozeni stfedni rychosti a skuteéného pratoku.
b) Vyuziti pfepadu pro méfeni prutoku.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklady z pracovniho seSitu — vytok kapaliny.

V. ZADANiI DOMACIHO UKOLU
PFiklad na pfepad — méfeni pritoku.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Dynamické ucinky proudu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html>.
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54. Dynamické ucinky proudu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 54
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 54.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.6 Dynamické ucinky proudu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak rozlisi akéni a reakéni Uginek proudu, aplikuje vztah mezi
prutokovou hybnosti a silou.

Vychovny cil: Zak chape moznosti vodni energie.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Ovliviuje prufez vytokového otvoru rychlost kapaliny?
b) Které faktory ovliviuji pritok?
c) Jak se chova skuteCna kapalina pfi pfepadu pfes jez?
d) Kontrola domaciho ukolu.

. MOTIVACE
Historie vodnich turbin, vztah k ¢eskym zemim.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Silovy ucinek proudu na nehybnou desku, pritokova hybnost.
b) Silovy ucinek na pohyblivou desku.
c) Vytok kapaliny z pohybujici se nadoby.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Podstata rovnotlakového (akéniho) a pfetlakového (reakéniho) silového

ucinku.
V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
VI. ZAVER

Navazujici hodina: Dynamické ucinky proudu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef _gruber/mec_new.html|>.
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55. Dynamické ucinky proudu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 55
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
VyucCovaci hodina: 55.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 3. HYDROMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 3.2 Hydrodynamika
3.2.6 Dynamické ucinky proudu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina cviceni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Hydromechanika.)
Vzdélavaci cil: Zak fesi ulohy na silové uginky proudu.
Vychovny cil: Zak chape moznosti vodni energie.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Jaka je podstata rovnotlakového (akéniho) a pretlakového (reakéniho)
ucinku proudu?

1. MOTIVACE
Ukazka hlavnich vodnich turbin, rozdéleni na rovnotlakové a pretlakove
stroje.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklady z pracovniho seSitu na dynamické ucinky proudu.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Zakladni pojmy termomechaniky.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika V — Hydromechanika. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html|>.
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56. Zakladni pojmy

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 56
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
VyucCovaci hodina: 56.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 4. TERMOMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 4.1 Zakladni pojmy

Druh vyu&ovaci hodiny: Uvod, hodina vykladu

Didaktické pomucky: UCebnice (Gruber, J. Termomechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vysvétli podstatu tepla, vyznam teploty a uvede mérné jed-
notky.

Vychovny cil: Zak chape zakladni pfirodni zakony, respektuje mérné jednotky,
naléza analogie mezi jevy mechanickymi a tepelnymi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY

. MOTIVACE
Historie zkoumani podstaty tepla a principu tepelnych motori — motivac-
ni vypravovani, obrazky.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA

a) Predmét a obsah termomechaniky, jeji postaveni, vyznam termodynami-
ky.

b) Zakladni veli€iny: teplota, méfeni, jednotky, pfepocitani °C > K, teplo.

c) Tepelna kapacita (porovnat tepelnou kapacitu a tepelnou vodivost),
mérna tepelna kapacita, c, a cp u plyna.

d) Skupenské teplo, mérné skupenskeé teplo.

e) Roztaznost, deformace a napéti zplisobené teplem (navaznost na pruz-
nost a pevnost)

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Kdy Ize pocitat s teplotou Celsiovou a kdy je nutno uvazovat Kelvinovu
(rozdil — pomér)?
b) Jak se méni teplota pfi ohfevu a zméné skupenstvi?

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Vyhledejte v tabulkach dulezité fyzikalni hodnoty vybranych materiala
(mérna tepelna kapacita, teplota taveni, mérné skupenské teplo).

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Stavova rovnice idealniho plynu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika VI — Termomechanika. [online]. [cit. 2014-10-
20]. Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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57. Stavova rovnice idealniho plynu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 57
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 57.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 4. TERMOMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 4.2 Stavova rovnice idealniho plynu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu a cviCeni

Didaktické pomucky: UCebnice (Gruber, J. Termomechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak napiSe stavovou rovnici, vysvétli vyznam, feSi jednoduchy
priklad. 3

Vychovny cil: Zak chape zakladni pfirodni zakony, respektuje mérné jednotky,
naléza analogie mezi jevy mechanickymi a tepelnymi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Kontrola domaciho ukolu.
b) Spolecné feSeni pfikladu na mnozstvi tepla a zménu skupenstvi (teplo
potfebné pro roztaveni ur€ité hmotnosti daného kovu, tepelna bilance —
teplo odevzdané jednou latkou druha latka pfijme).

Il. MOTIVACE
f) Historie objevlu plyna. Lavoisier, Cavendish a;.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Diagram p-V, stav plynu, tvary stavové rovnice.
b) Mérna plynova konstanta.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Pfiklad z u€ebnice nebo pracovniho seSitu na pouziti stavové rovnice.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad na stavovou rovnici, nutnost vyhledat mérnou plynovou konstan-
tu v tabulkach.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Prvni termodynamicky zakon.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika VI — Termomechanika. [online]. [cit. 2014-10-
20]. Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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58. Stavova rovnice idealniho plynu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 58
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
VyucCovaci hodina: 58.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 4. TERMOMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 4.2 Stavova rovnice idealniho plynu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu a cviCeni

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Termomechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak Fesi jednoduché piiklady na zakladni d&je v plynech.
Vychovny cil: Zak chape zakladni pfirodni zakony, respektuje mérmné jednotky,
naléza analogie mezi jevy mechanickymi a tepelnymi.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Kontrola domaciho ukolu.
b) Pfiklad na vypocCet mnozstvi tepla, tepelna bilance; ukazat podstatu vy-
hfevnosti a fesit pfiklad na spalovani.

Il. MOTIVACE
Historie objevu plynl, Charlestv vodikovy balén, vyroba vodiku v 18.
stol.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zakladni zakony idealniho plynu. Charleslv zakon pro izochoricky dé;.
Rovnice, p-V diagram.
b) Gay-Lussaclv zakon pro izobaricky déj. Rovnice, p-V diagram.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Priklady z u€ebnice nebo pracovniho sesitu na dva zakladni déje v ply-
nech.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Prvni a druha véta termodynamicka.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika VI — Termomechanika. [online]. [cit. 2014-10-
20]. Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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59. Prvni a druha véta termodynamicka

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 59
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
VyucCovaci hodina: 59.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 4. TERMOMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 4.3 Prvni a druha véta termodynamicka

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Termomechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vyslovi prvni termodynamickou vétu a zapi$e ji matematic-
ky. RozliSi absolutni a technickou praci.

Vychovny cil: Zak chape diivody, pro& nelze sestrojit perpetuum mobile.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Jak zni Charlesuv zakon a zakon Gay-Lussacuv?
b) Nazorné vysvétlete podstatu izochorického a izobarického déje.

. MOTIVACE
Perpetuum mobile prvniho a druhého druhu. Historické pfiklady, zajima-
VOsti.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Absolutni a technicka prace, komprese a expanze. Vyznam technické
prace, naznadcit princip obéhu.
b) Odvozené stavové veli€iny — vnitini energie, entalpie.
c) Prvni zakon termodynamiky v 1. tvaru, slovni formulace.
d) Druhy tvar zakona. Upravy vztahti pro izochorickou (a = 0) a izobarickou
(a; = 0) zménu.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Co je perpetuum mobile prvniho druhu?
b) Jaky je rozdil mezi absolutni a technickou praci?

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Prvni a druha véta termodynamicka.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika VI — Termomechanika. [online]. [cit. 2014-10-
20]. Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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60. Prvni a druha véta termodynamicka

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 60
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Ro¢nik: 2.
Vyuc€ovaci hodina: 60.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 4. TERMOMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 4.3 Prvni a druha véta termodynamicka

Druh vyuc€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Termomechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vyslovi druhou termodynamickou vétu a zdiivodni nemoz-
nost sestrojeni perpetua mobile Il. druhu.

Vychovny cil: Zak chape divody, proé nelze sestrojit perpetuum mobile.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Co je perpetuum mobile prvniho druhu?
b) Jaky je rozdil mezi absolutni a technickou praci?
c) Pfiklad na uplatnéni prvni termodynamické véty.

. MOTIVACE
Perpetuum mobile prvniho a druhého druhu. Historické pfiklady, zajima-
VOsti.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) PFirozené déje a déje nepfirozené neporusujici prvni termodynamickou
vétu. Zdlvodnéni jejiho omezeni.
b) Entropie jako odvozena stavova veli€ina, vyznam.
c) Druha véta termodynamickd, formulace Carnot-Clausiova a Thomsono-
va-Planckova.
d) T-s diagram, grafické znazornéni tepla.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Izobaricky a izochoricky dé&j v T-s diagramu, vyznaceni pfivedeného a
odvedeného tepla.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Vratné zmény stavu idealniho plynu.

VIl.  PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika VI — Termomechanika. [online]. [cit. 2014-10-
20]. Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec_new.html>.
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61. Vratné zmény stavu idealniho plynu

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 61
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Roénik: 2.
Vyucovaci hodina: 61.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: 4. TERMOMECHANIKA
Téma vyucovaci hodiny: 4.4 Vratné zmény stavu idealniho plynu

Druh vyu€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: U&ebnice (Gruber, J. Termomechanika.)

Vzdélavaci cil: Zak vyjmenuje zakladni vratné zmény, napise rovnice a nakresli
diagramy.

Vychovny cil: Zak pochopi principy a omezeni tepelnych strojii pracujicich
s tepelnym obéhem. Chape nutnost jejich pouzivani a ma stfizlivy pohled na
alternativni zdroje.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Co je perpetuum mobile prvniho a druhého druhu?
b) Jak byste vysvétlili vyznam entropie?
c) Jak se teplo znazorfiuje graficky?

1. MOTIVACE
Ukazky tepelnych motort historickych a sou€asnych.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Strucné zopakovani izobarické a izochorické zmény. Doplnéni aplikace
prvni termodynamické véty, absolutni a technicka prace.
b) Zména izotermicka, zakon Boyle-Mariottelv.
c) Zména adiabaticka, vyznam.
d) Porovnani obou poslednich zmén, pfiklad — kompresni prace, chlazeni
kompresoru.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
Spolecny vypocet pfikladu na adiabatickou zménu.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Priklad z pracovniho seSitu na izotermickou zménu.

VI.  ZAVER
Navazujici hodina: Vratné zmény stavu idealniho plynu.

VIl.  PODKLADY
a) GRUBER, J. Mechanika VI — Termomechanika. [online]. [cit. 2014-10-
20]. Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef_gruber/mec_new.html>.
b) FENDT, W. Java Applets on Physics. [online]. [cit. 2014-10-20].
Dostupné z WWW: <http://www.walter-fendt.de/phl14e/index.html>.
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62. Pisemna prace

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 62
Skolni rok: 2012/2013
Obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika — Mechatronika
Predmét: Mechanika
Ro¢nik: 2.
Vyuc€ovaci hodina: 62.
Zpracoval: Ing. Josef Gruber

Nazev tematického celku: PISEMNA PRACE
Téma vyuCovaci hodiny: Pisemna prace — hydrostatika, hydrodynamika, ter-
momechanika

Druh vyuC€ovaci hodiny: Hodina vykladu

Didaktické pomucky: Ucebnice (Gruber, J. Hydromechanika, Termomechani-
ka.)

Vzdélavaci cil: Ovéfit trvalé znalosti a schopnost feSit problémy z probraného
uCiva hydromechaniky a termomechaniky.

Vychovny cil: Metodické feSeni problému samostatna analyza uloh.

l. PISEMNA PRACE ZA |. POLOLETI
a) Ukoly: ptiklady na hydrostatiku (tlak, tlakova sila), hydrodynamiku (za-
kladni rovnice hydrodynamiky pro idealni kapalinu), termomechaniku
(mnozstvi tepla).
b) Vybér pfikladl doplnit teoretickymi ukoly typu: definujte izochoricky déj,
vysvétlete rozdil mezi Celsiovou a Kelvinovou teplotni stupnici apod.

Il. ZAVER
Navazujici hodina: Vratné zmény stavu idealniho plynu.

1. PODKLADY
GRUBER, J. Mechanika VI — Termomechanika. [online]. [cit. 2014-10-
20]. Dostupné z WWW:
<http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/mec _new.html|>.
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