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1. Zakladni seznameni s m éricimi p Fistoji

Pisemna p Fiprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENi €. 1
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Roc¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 1. (praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méfeni.
Téma vyucovaci hodiny: Zakladni seznameni s méficimi pfistroji.

Druh vyuc€ovaci hodiny: 1 hodina praktickych ukdzek kombinovanych s vykladem
Didaktické pomucky: Projektor, PC, pfistroje potfebné pro praktické ukazky
(voltmetry, ampérmetry, univerzalni pfistroj....). Hodina probiha v odborné uc¢ebné.
Vzdélavaci cil: Seznamit sec s méficimi pfistroji, naucit se zaklady jejich obsluhy.
Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrZuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Definujte proud a napéti.
b) Definujte elektricky odpor.
c) Jakeé znate dalSi elektrické veli€iny.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zakladni rozdéleni méficich pfistroju.
b) Méfici rozsahy, chyba méfeni a vliv odporu méficiho pfistroje na vysledky
méreni.
c) Praktické ukazky prace s jednotlivymi pfistroji — méfeni proudu, napéti,
prepinani rozsaht atd.

1. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Probiha prakticky.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura:
* BLAHOVEC, A. Elektrotechnika 1, I, lll. Praha: Informatorium, 2002,
3. vydani., ISBN 80-7333-043-1.
« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnickd méreni, Praha: BEN, 2003,
1. vydani.
b) Souvisejici pfipravy: Elektrotechnika / obor Strojirenstvi / €. 4.
c) Studijni text — n4plf hodiny 05st3H07-10(M1_VAR).
d) Mezipfedmétové vztahy: Praxe Zaku a dilenska cviceni.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Teoreticky Uvod k ostatnim cvi  €enim
Rozd éleni pFistoj

* Podle méfené veli€iny
» Podle provedeni a principu

Popis analogovych m éFici pFistroj G

» Struény prehled méficich soustav a jejich princip
* —vyhody, nevyhody

Digitalni m_éFici pFistroje - multimetry

» Z&kladni princip, srovnani s analogovymi z hlediska pouziti
Osciloskopy

» analogové nebo digitalni — ukazuji Casovy prubéh méfené veli€iny

Mérici rozsahy a chyba m_éreni a vliv odporu m_ériciho p Fistroje
Absolutni chyba (pro voltmetr): Ay=Un-Us kde
Ay je absolutni chyba * Uy je naméfena hodnota * Us je skute€na hodnota

Relativni chyba (pro voltmetr) g, :S—U*loo [%] kde

S
Oy — relativni chyba * Ay je absolutni chyba * Us je skute¢na hodnota

Ttida presnosti: Maximalni relativni chyba, kterou pfistroj mize vykazat vztazena na
cely rozsah. Je udana na pfistroji. Pro voltmetr plati:

TP:%*loo [%] kde

R
TP — tfida pfesnosti * Ay, je maximalni absolutni chyba pfistroje * Ug — méfFici
rozsah

Praktické ukazky pouziti p _Fistoj t
e amparmeter
* voltmetr
e osciloskop
e univerzalni pfistroj

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
4



5
Souvisejici p Fipravy

Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 05st3H07-10(M1_VAR)

PiISEMNA PRIPRAVA NA VYU COVACIi HODINU €. 4
Skolni rok: 2012/13.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Rocénik: 2.
Vyucovaci hodina: 4/64.
Zpracoval: ing. Petr VICek, Paed.

Nazev tematického celku: Elektricky obvod.
Téma vyuc€ovaci hodiny: Zakladni veli€iny elektrotechniky.

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova.
Didaktické pomucky: Projektor, PC (nebo ve tfidé - tabule).

Vzdélavaci cil: Zné zakladni veli€iny elektrického obvodu.
Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zdsady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Popiste princip vodivosti.
b) Co ovliviiuje pohyb nosicu.
c) Namalujte a popiste zakladni elektricky obvod.

I. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Elektricky proud a napéti.
b) Hlavni elektrické veli€iny latek: odpor a vodivost.
c) Zavislost odporu a vodivosti na teploté.
d) Odpor a material.

[I. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Spocitat konkrétni pfiklad na zménu odporu a teplotou.
b) Definujte veli€¢iny napéti, proud, odpor, vodivost.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text ELEDO4.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINI A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura: BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha:
Informatorium, 3. vydani., ISBN 80-7333-043-1.
b) Studijni text — napli hodiny: ELEDOA.
c) Mezipfedmétove vztahy: Matematika, fyzika.
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2. Ovéreni voltmetru a m éreni odpor U

Pisemna p Fiprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENi C. 2
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Roc¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 2. - 3.(praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méfeni.
Téma vyucovaci hodiny: Prakticka Gloha 1: Ovéfeni voltmetru a méreni odporu.

Druh vyu€ovaci hodiny: 2 hodiny praktického méfeni.

Didaktické pomucky: Projektor PC, pfistroje potfebné pro zpracovani Ulohy (zdroj ss,
potenciometr, voltmetr, sada odporu, universalni méfici pfistoj), hodina probiha

v odborné ucebné.

Vzdélavaci cil: Prakticky méfit proud, napéti a odpor a stanovit chybu méfeni
Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych FeSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Definujte chyby méficich pfistroja.
b) Jaky vliv ma odpor pfistroje na vysledky méfeni.
c) Definujte rozsah méficiho pfistroje.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA — ZADANI UKOLU MERENI.
a) Oveéreni voltmetru a sestaveni opravné kfivky a zjisténi relativni chyby.
b) Méfeni neznamych odporu.

1. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU.
Probiha prakticky.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 05st3H07-10(M1VAR) a podle né&j zpracovat referat na
zakladé namérenych hodnot v hodiné.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura: BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium,
2002, 3. vydani., ISBN 80-7333-043-1.
b) Souvisejici pfipravy: Elektrotechnika / obor Strojirenstvi / €. 4.
c) Studijni text — n4plf hodiny 05st3H07-10(M1_VAR).
d) Mezipfedmétové vztahy: Praxe zaku a dilenska cviceni.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Zadani ulohy 2

Nazev meéreni: Ov éfeni voltmetru a m éreni odpor U
Ukol m &Feni

1. Ovéfite voltmetr na jednom rozsahu pro Sest hodnot pfi plynulém zvétSovani
napéti a pro Sest hodnot pfi plynulém sniZzovani napéti.

a. Z namérenych hodnot vypoctéte opravy a nakreslete opravné kfivky pro
zvétSovani i snizovani napéti.

b. Pro kazdé méfeni zjistéte absolutni chybu, relativni chybu. Ur&ete tfidu
presnosti a porovnejte, zda pro dany vyhovuije.

2. Zmérfte u 2 neznamych rezistorl odpor pomoci Ohmova zakona dvéma
zpusoby. U kazdého méreni vycislete relativni chybu méfeni. Oduvodnéte
vysledky, ktery zplasob byl pro ktery odpor pfesnéjSi? Hodnoty rezistort
zkontrolujte pomoci ohmetru.

Popis Ukolu 1

—.

U@ﬂi ®

Tabulka nam érenych a vypo €étenych hodnot a jeji popis

C.méfeni| Uo[V] | Un V] | A, [V] On [V] U [VI | Aq[V] 0g [V]

1.

Méfeni:
Uo: Napéti méfené ovérovanym
Uxn: Pfesné napéti smérem nahoru
Uwq: PFesné napéti smérem nahoru

Vypocet:
Absolutni odchylka smérem nahoru: A,= Ug-Uxn
Absolutni odchylka smérem nahoru: Ag= Ugy-Ugg
opravu op = 1 Ay laog =1 Ag |

Trida presnosti:

Vypocte se pro fadek s nejvétSi opravou Omax: O = %* 100= %’1 *100= 166%

Stanoveni kfivky oprav graficky: o=f(Uo)

158 e
| |
Ux Rx U
} }
I ¢ I

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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* Zmé¥i se napéti a proud pro 1 velky a 1 maly odpor v obou zapojenich
* Vypocitame odpor: R, :llJ—
e Stanovime chybu:

levé schéma Jy = M* 100 [%] Ry, — odpor voltmetru
pravé schéma Jy :%* 100 [%] Ria — odpor ampérmetr
X
Porovnani metod a ur€eni, ktera se hodi pro velké a ktera pro malé odpory.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Souvisejici p Fipravy

Viz cvi¢eni 1 (v tomto materialu)
Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 05st3H07-10(M1_VAR)

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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3. Méfeni impedanci

Pisemna p Fiprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENi €. 3

Skolni rok:2013/14.

Obor: Strojirenstvi.

Pfredmét: Elektrotechnika.

RocCnik:3.

Vyucovaci hodina: 4. - 5. (praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méfeni.
Téma vyucovaci hodiny: Prakticka tloha 2: Méfeni impedanci.

Druh vyuc€ovaci hodiny: 2 hodiny praktické méfeni.
Didaktické pomucky: Projektor PC, pfistroje potfebné pro zpracovani ulohy (zdroj

stfidavého proudu, potenciometr, voltmetr, sada odpord, universalni méfici
pfistoj, kondenzatory a civky) hodina probih&a v odborné ucebné.

Vzdélavaci cil: Prakticky méfit impedance, stfidavé proudy a napéti a vykony,

zpracovat fazorovy diagram.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrZuje

technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

.
a)
b)
c)

a)
b)
c)

b)

c)
d)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Definujte 4 veli€iny stfidavého proudu a napéti.

Definujte impedanci a fazovy posun.

Nakreslete impedancni trojuhelnik a odvodte z néj vykonovy.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Méreni impedance a ¢inného odporu civek s jddrem a bez jadra.
Korekce vykonu.

Z namérenych hodnot vytvofit fazorovy diagram.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Probiha prakticky.

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 10st3H17-18(M2_ZPQ) a podle né&j zpracovat referat na
zakladé namérenych hodnot v hodiné.

LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY

Literatura:

e BLAHOVEC, A. Elektrotechnika 1, 1, Ill. Praha: Informatorium, 2002,
3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.

« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnickd méreni, Praha: BEN, 2003,
1. vydani.

Souvisejici pfipravy: Elektrotechnika / obor Strojirenstvi / €. 4,5,6,8.

Studijni text — naplfi hodiny 10st3H17-18(M2_ZPQ).

Mezipfedmétové vztahy: Praxe zaku a dilenska cviceni.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Zadani ulohy 3

Nazev meéreni: Méreni impedanci
Ukol m éFeni

1. Zméfte impedanci Zx, ¢inny odpor Rx a indukénost Lx (f=50 Hz) dvou civek
(vzduchové a se Zeleznym jadrem) vzdy pro 2 hodnoty napéti.

2. Vypoctéte korigovany vykon P”: od naméfené hodnoty vykonu P odectéte
vykon ztraceny ve V-metru (U2/R,) a napétové civce W-metru (U,/Ry), nebo

A-metru (Ral2) a proudové civce W-metru (Rpwlz).

3. Pro vybrané napéti u jedné z civek namalujte fazorové diagramy (zakladni,
impedancni, a vykonovy) ve zvoleném méritku. Uréete z néj jalovy vykon,
sdanlivy vykon a reaktanci. Vyc€islete okamzitou hodnotu napéti a proudu

stfedni a maximalni hodnoty.

Popis ukolu 1-2:

b4

Tabulka nam érenych a vypo €tenych hodnot pro civku bez jadra

C.méfeni |U (V) I (A) P (W) P (W) [cos @ |Zx(Q)

Rx(Q)

Lx(H)

1. zméfime | zmérime |zméfime

Postup je podobny jako Ohmovy metody — pfedpoklad maly odpor => zapojeni

voltmetru a civky

Pro pouzity rozsah musime spocéitat odpor napétové civky wattmetru a voltmetru:

0 Rw=<udany R na pfistroji>*<pouZzity rozsah>

Pro pouzity rozsah (budeme prepinat) je nutno spoditat nasobici konstanty vychylky

pro vSechny pfistroje:
zvoleny rozsah
pocet _dilkiz _ stupnice
0 Mérfena veli€ina je pak: X=K*<pocet dilku>

o

oo wp oo u?
o0 Ztraceny vykon na napétové civky wattmetru: P,, = —
W

oo u?
o0 Ztraceny vykon na voltmetru: P, ZE

o Korigovany vykon: P =P-(P+Py)
P

U~*i

0 Fé&zovy posun civky: cosp =

] U
o Impedance civky: Z, :I—

o Cinny odpor civky: R=Z,* cosd

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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z
0 Induké&nost civky pro 50Hz napajeni: L, =——=—*co
2*50* T ¥

Popis ukolu 3: Diagramy
Kreslime na mm papir. Zvolime méfitka:
e Zakladni: V/Imm pro napéti, mA/mm pro poud
* Impedanéni: Q/mm
* Vykonovy: W/mm = VA/mm = VAr/mm.
Impedandéni: Zname realnou ¢ast (Cinny odpor Ry) a posun (z cosg vypocéteme
posunovy uhel). Postup kresleni:
* Na realné ose nakreslime fazor Ry
» Celkovou impedanci posuneme o Uhel ¢ spravnym smérem (civka — orientace
Ghlu je stejna jako u zékladniho digramu pro U a I)
» Dokreslime podle pravidel vektorového souctu Z=Rx+X jalovou reaktanci X na
imaginarni ose, kterou odméfime.
Vykonovy: Zname realnou ¢ast (¢inny vykon P) a fazovy posun (@), ktery je stejny
jako u impedanéniho diagramu. Dopocitame zdanlivy vykon S (S=UI). Déle
postupujeme analogicky s navodem pro impedanc¢ni diagram. Odméfime jalovy
vykon Q
Zé&kladni diagram a vyc€isleni hodnot
* Voltmetr a ampérmetr zméfily efektivni hodnoty napéti proudu, dale zname
fazorovy posun
* Pro kresleni fazorl potfebujeme maximalni hodnoty. Provedeme prepocet
podle vztahu mezi Unax & Ues (Imax, ler) — Viz materialy
e Zvolime smér napéti (realna osa) a pod uhlem ¢. namalujeme fazor proudu
spravnym smérem.
* Maximalni hodnoty byly vy&isleny pro kresleni fazoru — opiSeme
» Stfedni hodnota Ize ur€it z maximalni — viz materialy
« Okamzitd hodnota ma tvar: Xmaxsin(wt), kde Xmax je proud ¢i napéti, @ je
uhlova frekvence (w=2mf), =50 Hz.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Souvisejici p Fipravy

Viz cvi€eni 1 - 2 (tento material)
Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 10st3H17-18(M2_ZPQ)

PISEMNA PRIPRAVA NA VYU COVACI HODINU €. 6
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Ro¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 1-2 (teorie).
Zpracoval: Ing. Petr VICek.

Nazev tematickeho celku: Stfidavé proudy.
Téma vyucovaci hodiny: Zakladni pojmy, ¢asovy prubéh sinusovych velicin,
kmitocCet.

Druh vyucovaci hodiny: vykladova.

Didaktické pomucky: Projektor PC.

Vzdélavaci cil: znat zakladni pojmy popisu stfidavych veli€in.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych FeSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrZovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Stfidavy proud — model.
b) Casovy pribéh sttidavého proudu.
c) Fazorové zobrazeni stfidavych velicin.

. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Struéné zopakovani pouziti modelu a jeho navaznost na fazor.
b) Shrnuti principu jak vznikne z pohybu fazoru prabéh.
c) Shrnuti zdkladnich pojma.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 01st3H01-02(model_str.1U).

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
» Literatura: BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, Ill. Praha: Informatorium,
2002, 3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
a) Studijni text — n4plf hodiny 01st3H01-02(model_str.IU).
b) Mezipfedmétové vztahy: fyzika, matematika.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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PISEMNA PRIPRAVA NA VYU COVACI HODINU €. 5
Skolni rok:2013/14
Obor: Strojirenstvi
Predmét: Elektrotechnika
Roc¢nik:3
Vyucovaci hodina: 3 (teorie)
Zpracoval: Ing. Petr ViIcek

Nazev tematického celku: Stfidavé proudy
Téma vyucovaci hodiny: Napéti a proud sinusovych prabéhl, okamzit4, maximalni a
efektivni hodnota.

Druh vyu€ovaci hodiny: vykladova

Didaktické pomucky: Projektor PC.

Vzdélavaci cil: znat zakladni vztahy pro stfedni a efektivni hodnotu, rozumét pojmu
impedance.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrZuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Popiste na modelu vznik stfidaveho proudu.
b) Schématicky znazornéte model a urete z néj maximalni a minimalni hodnotu
napéti.
c) Nakreslete pribéh stfidavého proudu a popiste ho.
d) Definujte, co je fazor a uvedte vztah fazoru a pribéhu.
e) Vysvétlete 4 zakladni pojmy, popisujici stfidavy proud.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Efektivni hodnota.
b) Stfedni hodnota.
c) Zatéze v obvodech stfidavého proudu a Ohmav zakon. Impedance.

. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zduraznéni vyznamu efektivni hodnoty a jeji definice
b) Zddraznéni vyznamu stfedni hodnoty a jeji definice
c) Princip impedance.

IV.  ZADANi DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 02st3HO3(str_ef _h).

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura: BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, Ill. Praha: Informatorium,
2002, 3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
b) Studijni text — napln hodiny 02st3HO3(str_ef _h).
c) Mezipfedmétove vztahy: fyzika, matematika.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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PISEMNA PRIPRAVA NA VYU COVACI HODINU €. 6
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Ro¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 4-5 (teorie).
Zpracoval: Ing. Petr VICek.

Nazev tematickeho celku: Stfidavé proudy.
Téma vyucovaci hodiny: Obvody stfidavého proudu, feSeni obvodu ideélniho
rezistoru, civky a kondenzatoru.

Druh vyucovaci hodiny: vykladova.

Didaktické pomucky: Projektor PC.

Vzdélavaci cil: Porozumét fazorovym diagramum. Umét nakreslit fdzorovy diagram
zatézujici impedance.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrZuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Definujte efektivni hodnotu proudu (napéti).
b) Odvodte zakladni vztah pro efektivni hodnotu proudu (napéti)
c) Co je impedance a jak vznika?

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Slozky impedance.
b) Zatéz s odporem.
c) Zatéz s idedalnim rezistorem.
d) Zatéz s idealnim kondenzatorem.
e) Kombinovand zatéz a rezonancni obvody.

. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Fazorovy diagram rezistoru.
b) Fazorovy diagram civky.
c) Fazorovy diagram kondenzatoru.
d) Kombinovany fazovy diagram.

IV.  ZADANi DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 03st3H04-05(faz.diagr) — prvnich pét kapitol.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura: BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, Ill. Praha: Informatorium,
2002, 3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
b) Studijni text — napln hodiny 03st3H04-05(faz.diagr) pouze kapitola 1*-5 (6-7
jen dopliuje latku).
c) Mezipfedmétové vztahy: fyzika, matematika.
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PISEMNA PRIPRAVA NA VYU COVACIi HODINU €. 8
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Ro¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 6 (teorie).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematickeho celku: Stfidavé proudy.
Téma vyuc€ovaci hodiny: Vykon stfidavého proudu, G¢€inik.

Druh vyu€ovaci hodiny: vykladova.

Didaktické pomucky: Projektor PC.

Vzdélavaci cil: Porozumét vykonovému trojuhelniku, znat slozky vykonu a rozumét
pojmu ucinik.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych FeSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Definujte slozky impedance. Co je reaktance?
b) K ¢emu slouzi fazorovy diagram zatéze.
c) Namalujte a vysvétlete fazorovy diagram odporové zatéze.
d) Namalujte a vysvétlete fazorovy diagram induktivni zatéze.
e) Namalujte a vysvétlete fazorovy diagram kapacitni zatéze.
f) Namalujte a vysvétlete fazorovy diagram sériového a paralelniho RLC obvodu
g) Co je rezonance a jak se vyuZziva.
h) Co je kapacitni zatéz a jak se spocte fazovy posun.
i) Co induktivni zatézZ a jak spocte fazovy posun.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Vykon stfidavého proudu.
b) Uginik a jeho kompenzace.
c) Vysvétleni na prikladech.

[I. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Souvislost vykonového trojuhelniku s fazorovym diagramem imedance.
b) Uginik.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
a) Projit vyukovy text 04st3HO06(vykon) .
b) Prostudovat z tohoto textu kapitolu pfiklady.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIIJNi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura: BLAHOVEC, A. Elektrotechnika 1, I, Ill. Praha: Informatorium,
2002, 3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
b) Studijni text — napln hodiny 04st3HO6(vykon).
c) Mezipfedmétove vztahy: fyzika, matematika.
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4. Méfeni na simulovaném 3fadzovém spot Febidéi

Pisemna p Fiprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENI C. 4
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Roc¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 6. - 7. (praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méfeni.
Téma vyucovaci hodiny: Prakticka uloha 3: Méfeni na simulovaném 3fazovém
spotrebici.

Druh vyuc€ovaci hodiny: 2 hodiny praktické méfeni.

Didaktické pomucky: Projektor PC, pfistroje potfebné pro zpracovani ulohy (zdroj
stfidavého proudu, potenciometr, voltmetr, sada odpor(, universalni méfici pristroj,
kondenzatory a civky) hodina probih&a v odborné ucebné.

Vzdélavaci cil: Prakticky méfit stfidavé proudy a napéti a vykony na jedné fazi
tfifazového spotrebiCe a umét vydislit sdruzena napéti a vykony.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych FeSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrZovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Definujte zakladni zapojeni tfifazové soustavy.
b) Definujte vykonové pomeéry v tfifazové soustave.
c) Jak a pro€ se kompenzuje uginik

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Meéfeni na simulovaném 3f spotfebici (3 civkami).
b) Méfeni 3f-vykonu v zapojeni hvézda.
c) Meéreni 3f vykonu v zapojeni trojahelnik.
d) Vypocet kompenzacniho kondenzatoru.
e) Fazorovy diagram spotfebice.

I"l. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Probiha prakticky.

IV.  ZADANi DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 13st3H25-26(M3_WQS3f) a podle n&j zpracovat referat na
zakladé naméfenych hodnot v hodiné.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura:
« BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium, 2002,

3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnickd méreni, Praha: BEN, 2003,
1. vydani.
b) Souvisejici pripravy: Elektrotechnika / obor Strojirenstvi / €. 9,10.
c) Studijni text — naplni hodiny 13st3H25-26(M3_WQS3f).
d) Mezipfedmétové vztahy: Praxe Zakd a dilenska cviceni.
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Zadani ulohy 4

Nazev méreni: Méreni 3f nap éti, proud G a vykon G. Kompenzace U ¢€iniku.
Ukol m &Feni

Simulujte méfeni na tfifazovém spotfebici. K dispozici mate 3 civky, pomoci

kterych nasimulujeme spotrebic€. Fazové (sdruzené) napéti simulujte pomoci

jednofazového stfidavého zdroje s malym napétim (do 100 V). Hodnoty napéti
volte pro trojuhelnik i hvézdu stejné. Ukol:

1. Méfeni na jedné vétvi hvézdy (zdroj simuluje fazové napéti): Zméfte pro 2
hodnoty napéti proud a ¢inny vykon jedné faze. Dopodtéte: sdruzené
napéti a proudy, jalovy a zdanlivy vykon jedné faze a ¢inny vykon
konecéného tfifazového soumérného spotfebice ve hvézdé. UrCete
okamzité hodnoty fazovych proudu a napéti.

2. Méfeni na jedné vétvi trojuhelnika (zdroj simuluje sdruzené napéti): Zmérte
pro 2 hodnoty napéti proud a ¢inny vykon jedné faze. Dopoctéte: fazove
napéti a proudy, jalovy a zdanlivy vykon jedné faze a ¢inny vykon
konec¢ného tfifazového soumérného spotfebice v trojuhelniku. Uréete
okamzité hodnoty fazovych proudu fazovych proudl a napéti.

3. Pro zvolené zapojeni a jedno napéti namalujte v méfitku fadzorovy diagram
vSech napéti tfifazového spotiebice (v méritku).

4. Vyberte jedno napéti zapojeni pro hvézdu a na zakladé méfeni a
vypoctenych hodnot spoctéte kompenzacni kondenzator jedné faze pro
cos(9)=0,95. Namalujte nové schéma jedné faze a fazorovy diagram — v
méfFitku.

Popis ukolu:

1 ) 1 o ¥ B . v '-
' AL - .
[ /. A A Ly

Tabulka nam érenych a vypo €étenych hodnot pro hv ézdu

C.meéfeni | Ui [V] | [A] | P [W] | P [W] |Usp [V] | lsp [MA] | Sy [VA] | Qu [Var] | Pap [W]

1.

Pro pouzity rozsah musime spocéitat odpor napétové civky wattmetru a voltmetru:
0 Rw=<udany R na pfistroji>*<pouZzity rozsah>
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Pro pouzity rozsah (budeme prepinat) je nutno spoditat nasobici konstanty vychylky
pro vSechny pristroje:

zvoleny rozsah
pocet _dilki _ stupnice
0 Mérfena veli€ina je pak: X=K*<pocet dilku>

o

2
o Ztraceny vykon na napétove civky wattmetru: P, =

W
2

4 7 U
0 Ztraceny vykon na voltmetru: P, = —

(@)

Korigovany vykon: P =P-(Pn+Py)

Vzorce pro vypodty ostatnich veli¢in vyhledejte v materialech.

o Podle materialu vycislete ostatni dvé okamzité hodnoty (napiSte postup
vypoctu)

(@)

vTabqua nam éfenych a vypo étenych hodnot pro trojuhelnik
C.méfeni |Usp [V] |lsp [A] [P [W] |Pi W] |Us[V] [li[mA] |Si[VA] | Qs [Var] | Psp [W]

1

Analogicky uvézt vypocty jako pro méfeni na hvézdé

Fazorovy diagram
Vybrat jedno napéti pro jedno zapojeni a namalovat fazorovy diagram vSech tfi dvojic

v v/

napéti v méfitku. Viz studijni material k pfipravé T9-T10

Vypo €et kompenza €niho kondenzatoru

V materialech ,12st3H23-24(3f _Vykon) — Dodatek priklad 5“. je postup vypoctu
kompenzace Uciniku jedné faze. Namalovat schéma a dosadte do vzorcu v postupu
pro jedno zmé&fené napéti a proud. Uhel posunu civky uréete ze vztahu
P1=S1:c0Ss(®).

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Souvisejici p Fipravy

Viz cvi€eni 3 - 4 (tento material)
Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 13st3H25-26(M3_WQS3f)

PISEMNA PRIPRAVA NA VYU COVACIi HODINU €. 9
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Ro¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 14-17 (teorie).
Zpracoval: Ing. Petr VICek.

Nazev tematickeho celku: Trojfazova soustava.
Téma vyucovaci hodiny: Zakladni pojmy a vlastnosti trojfazové soustavy.

Druh vyu€ovaci hodiny: vykladova.

Didaktické pomucky: Projektor PC.

Vzdélavaci cil: Znat principy, vyuZziti a druhy zapojeni trojfazové soustavy. Umét
sestrojit pfislusné fazorové diagramy.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych FeSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrZovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Vysvétlete a definujte zakladni princip vyroby stfidavych napéti a proudu.
b) Vysvétlete fazorovy model, a jak z f4dzort vzniknou pribéhy.
c) Definujte zakladni 4 veli€iny stfidavych proudl a napéti.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Generovani tfi fazoveho proudu.
b) Zdroj tfifAzového napéti.
c) Tocivé magnetické pole.

. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zakladni principy vyroby tfifazového napéti.
b) Vztahy mezi sdruzenym a fazovym napétim.

IV.  ZADANi DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 11st3H19-22(3f_zakl.pojmy).

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura: BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium,
2002, 3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
b) Studijni text — n4plni hodiny 11st3H19-22(3f_zakl.pojmy).
c) Mezipfedmétové vztahy: fyzika, matematika.
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PISEMNA PRIPRAVA NA VYU COVACIi HODINU €. 10
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Ro¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 18-19 (teorie).
Zpracoval: Ing. Petr VICek.

Nazev tematickeho celku: Trojfazova soustava.
Téma vyucovaci hodiny: Vykon a prace trojfazového proudu, kompenzace Gciniku

Druh vyu€ovaci hodiny: vykladova.

Didaktické pomucky: Projektor PC.

Vzdélavaci cil: Znat zakladni zapojeni tfifazové soustavy, vykonové pomeéry
zapojeni a jak se kompenzuje uginik.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych FeSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY

a) Popiste zplsob generovani tfifazového proudu.

b) Namalujte fazorovy diagram, odvodte pribéhy a vycislete okamzité hodnoty

c) Definujte a odvodte vztah mezi fazovym a sdruzenym napétim. Jaky maji
vzajemny posun a proc?.

d) Co je tocivé magnetické pole a jak vznika a jak se vyuZije.

e) Jaké jsou zakladniho hodnoty tfifazového zdroje v koncové siti v CR.
Oduvodnéte tolerance.

f) Jak vznikne frekvence 50 Hz.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Pfipojeni spotfebicu k trojfazove siti.
b) Proudové poméry a vykon na spotfebicich v trojfazové soustave.
c) Kompenzace uciniku.

. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zakladni principy pfipojeni spotfebicl v tfifazové soustavé.
b) zakladni vztahy pro vykon.
c) Kompenzace uciniku.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
a) Projit vyukovy text 12st3H23-24(3f_Vykon). Kapitola dodatek je jen doplfiujici
b) Zopakujte si z lofiského roku: Zakladni informace o transformatorech, jejich
pouziti a konstrukvci. Vysvétlete vifivé proudy, a hysterézni smycku.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura: BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium,
2002, 3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
b) Studijni text — napli hodiny 12st3H23-24(3f_Vykon) — bez dodatku.
c) Predchéazejici/souvisejici teoreticka pfiprava: T1-T4, CV4, pfipravy 2ST/ELE
d) Mezipfedmétové vztahy: fyzika, matematika.
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5. Méreni zakladnich parametr G transformatoru

Pisemna p Fiprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENi €. 5
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Rocénik:3.
Vyucovaci hodina: 8. - 9. (praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méfeni.
Téma vyucovaci hodiny: Prakticka uloha 4: Méfeni zakladnich parametrd
transformétoru.

Druh vyuc€ovaci hodiny: 2 hodiny praktické méfeni.

Didaktické pomucky: Projektor PC, pfistroje potfebné pro zpracovani ulohy (zdroj
stfidavého proudu, potenciometr, voltmetr, sada odpor(, universalni méfici pristroj,
kondenzatory a civky) hodina probih&a v odborné ucebné.

Vzdélavaci cil: Prakticky méfit stfidavé proudy a napéti a vykony, na transformatoru
nakratko, naprazdno a na zatizeném transformétoru. Z naméfenych hodnot vycislit
vlastnosti.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrZuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Definujte zakladni Stitkové parametry transformatoru.
b) Co je zapojeni nakratko.
c) Co je zapojeni naprazdno.
d) Co je zatéZovaci charakteristika.
e) Jak vypada nahradni schéma transformatoru a jaky ma vyznam.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Meéreni transformétoru v chodu naprazdno.
b) Méfeni transformatoru v chodu nakratko.
c) Meéreni na zatizeném transformatoru.
d) Nahradni schéma transforméatoru.
e) Stitkové hodnoty.

Il. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Probiha prakticky.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 15st3H31-32(M4_trafa) a podle néj zpracovat referat na
zakladé namérenych hodnot v hodiné.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura:
« BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium, 2002,

3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnicka méreni, Praha: BEN, 2003,
1. vydani.
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b) Souvisejici pfipravy: Elektrotechnika / obor Strojirenstvi / €. 11.
c) Studijni text — napln hodiny 15st3H31-32(M4_trafa).
d) Mezipfedmétové vztahy: Praxe Zakl a dilenska cviceni.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Zadani ulohy 5

Nazev méreni: Méreni zakladnich parametr G transformatoru

Ukol m éfeni

Mate k dispozici trafo o téchto parametrech:

N1:4OOZ,

Ion=4A
U2N:12V

N»>=100z

1. Provedte méreni nakratko:

a. Spoditejte pfevod a jmenovity vstupni proud (l;n). Nastavte U,
na takovou hodnotu, aby primarem tekl I;n. Z méfeni stanovte

U1k[%] @ Uxy.

b. Pod napétim U zméfte vSechny parametry, které lze v tomto

méreni stanovit (l1x, cos(®x), Rik, Xr)

diagram

2. Provedte méfeni naprazdno:

C.

a. Spocitejte Uy pro méfeni naprazdno

b. Ur€ete vSechny parametry, které lze vtomto méreni stanovit

(RFE| COS((pO)l QlO; Xp)

diagram

v v/

c. Na zakladé zmérenych hodnot namalujte v méfitku fazorovy

Na zakladé zmérenych hodnot namalujte v méfitku fazorovy

3. Zméfte zatéZovaci charakteristiku transformatoru (U,=f(1))
4. Na zakladé méfeni namalujte nahradni schéma zatizeného

transformétoru Pro poloviéni jmenovity proud. Stavte vSechny

parametry nahradniho dvojbranu.

Popis ukolu:
Méreni nakratko
Ik
—

5. Zavér: vypiste Stitkové hodnoty.

=0

Utk

e

Méreni naprazdno
I 10

Ioo = :
RO RO
Uw Hg

.

e}

Méreni na zatizeném transformatoru - zatéZovaci charakteristika:

Projekt: Automatizace vyrobnich proces
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@JH?

Tabulka nam érenych a vypo €étenych pro m éreni nakratko

Un [V] |1 [A]l [PudW] |Poo[W] |PW] | P 0 [W] |cos(ey) [] |Ru[Q] | X[Q]

Uvedte Gdaje z DU, a spoctené uy[%]
Vypoctené hodnoty

2

., co s s U
0 Ztraceny vykon na napétové civky wattmetru: P, = —*
W
U 2
0 Ztraceny vykon na voltmetru: P, = Flit

o Korigovany vykon: P1 =P1x-(Prw+Py)

Ostatni vzorce — viz materialy 15st3H31-32(M4 _trafa)

Fazorovy diagram

Nakreslit v méfitku - viz materialy 15st3H31-32(M4 _trafa).
Uveézt vypocty:

Ulkmax = \/Eulk

Ilkémax = \/EI 1k COS@k)

| i max = V215 sin@,)

UlRmax = \/Eulk COS@k)

Uyl max = \/Eulk sin(@,)

Tabulka nam érenych a vypo €étenych pro m éreni naprazdno

U [V] [lio [A] |P1o[W] [P W] [Pan[W] [P 10[W] | Ree[Q] | cos(@o) [-] | QuolVAI] | X,[Q]

Ostatni vzorce — viz materialy 15st3H31-32(M4 _trafa)

Fazorovy diagram
Nakreslit v méfitku - viz materialy 15st3H31-32(M4 _trafa).
Uvézt vypocty:

U1Omax = 2U10
I1Oc“max = \/El 10 COS@O)
Ly =V21,08in@,)

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Tabulka nam érenych a vypo étenych pro m éreni zatézovaci charakteristiky
U2 [V] > [A]

Transformator pfipojit na U;,. Hodnotu odporu potupné snizovat od maximalni
hodnoty zatéZe do té doby dokud I,=I,n. Zde méfeni ukondit. Odeditejte napéti. Pro
hodnotu proudu I,=I,,/2 zméfte ohmetrem zatéz (pro ukol 4)

Nahradni schéma zatizeného transformatoru

Podle materiali 15st3H31-32(M4_trafa) a vysledka méreni sestavit nahradni schéma
zatizeného transformatoru a vypocitat a doplrite vSechny reaktance a odpory ve
schématu. Spocitat proudy a napéti.

Stanoveni Stitku
Na zakladé méreni sestavi Stitek transformatoru

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Souvisejici p Fipravy

Viz cvi€eni 1 - 5 (tento material)
Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 15st3H31-32(M4_trafa)

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYU COVACIi HODINU €. 11

Skolni rok:2013/14.

Obor: Strojirenstvi.

PFedmét: Elektrotechnika.
RocCnik:3.

Vyucovaci hodina: 20-23 (teorie).
Zpracoval: Ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Elektrické stroje netoCivé a usmeérriovace.
Téma vyuc€ovaci hodiny: Transformétory.

Druh vyu€ovaci hodiny: vykladova.

Didaktické pomucky: Projektor PC.

Vzdélavaci cil: Znat zakladni zapojeni tfifazové soustavy, vykonové pomeéry
zapojeni a jak se kompenzuje uginik.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych FeSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrZovali zasady a predpisy BOZP.

.
a)
b)

c)

d)
e)

f)

a)
b)

c)
d)

Il
a)
b)
c)

V.

V.
a)

b)
c)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY

Popiste zakladni dily a materialy na vyrobu transformatoru.

Definujte pouZziti transformétord, princip a rozdéleni podle vztahu mezi Ul a
u2.

Definujte vifivé proudy jejich vznik, jak ovlivni konstrukci transformétoru. Daji
se vyuZzit v praxi (jak?).

Definujte zakladni rovnici transformatoru, vykon a ztraty, uc¢innost.

Popiste hysterézni smycku a jeji princip.

Uvedte pouZziti transformatort v praxi — priklady.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Rozdéleni, charakteristické veli€iny, klasifikace ztrat a Stitek
Chod nakratko.

Chod naprazdno

Nahradni schéma zatizeného transformatoru.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Transformator nakratko.

Transformator naprazdno.

ZatiZzeny transformator.

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 14st3H27-30(trafal).

LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY

Literatura: BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, Ill. Praha: Informatorium, 2002,
3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.

Studijni text — napln hodiny 14st3H27-30(trafal).

Mezipfedmétové vztahy: fyzika, matematika.
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6. Méreni na tlumivkach

Pisemna p Fiprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENI C. 6
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Roc¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 10. - 11. (praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méfeni.
Téma vyucovaci hodiny: Prakticka tloha 5: MéFeni na tlumivkach.

Druh vyuc€ovaci hodiny: 2 hodiny praktické méfeni.

Didaktické pomucky: Projektor PC, pfistroje potfebné pro zpracovani ulohy (zdroj
stfidavého proudu, potenciometr, voltmetr, sada odpord, universalni méfici pfistoj,
kondenzatory a civky) hodina probih&a v odborné ucebné.

Vzdélavaci cil: Prakticky méfit stfidavé proudy a, zpracovat fazorovy diagram.
Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych FeSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Co je reaktance, ¢inny odpor a impedance a jak spolu souvisi.
b) Jaky je zakladni fazorovy diagram realné civky.
c) Co je tlumivka a jaké ma vlastnosti.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Natlumivce s jadrem a bez jadra provézt méreni.
b) Méreni voltampérové a reaktanéni charakteristiky.
c) Zavislosti L=f(l).
d) Pro pracovbni bod nakreslit fAzorovy diagram.

1. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Probiha prakticky.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 17st3H35-36(M5_TLUM) a podle néj zpracovat referat na
zakladé namérenych hodnot v hodiné.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura:
« BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium, 2002,

3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnicka méfeni, Praha: BEN, 2003,
1. vydani.
b) Souvisejici pfipravy: Elektrotechnika / obor Strojirenstvi/ €. 1 -4, 5, 6.
c) Studijni text — naplh hodiny 17st3H35-36(M5_TLUM).
d) Mezipfedmétové vztahy: Praxe Zakl a dilenska cviceni.
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Zadani ulohy 6

Nazev meéreni: Méreni voltampérove a impedan ¢€ni charakteristiky tlumivky

Ukol m &Feni

1. Zméfte voltampérovou a reaktancni charakteristiku dvou tlumivek s jadrem a bez
jadra pro danou frekvenci.

2. Zméfte zavislost indukénosti na proudu

3. Zvolte pracovni bod (pro urcity proud) a nakreslete impedanéni trojuhelnik a
fazorovy diagram obou tlumivek a urCete posun mezi napétim a proudem.

Popis ukolu:

vTabqua nam éfenych a vypo étenych hodnot pro pro ob é tlumivky (2X)
C.mérfen | U [V] I [A] Z[Q] X[Q] L[mH]
i

1. zméfim | zmé&fim
e e
Zméfeny ¢inny odpor tlumivky (ohmmetrem) [Q]:

) U
o0 Impedance tlumivky: Z :I—

o Reaktance tlumivky: Z =+vR* + X2 5 X
0 Indukénost tlumivky: X =27fL - L

Grafy
* VA charakteristika U=f(I)

» Reaktan¢ni charakteristika X=f(I)
o Zavislost induk&nosti na proudu L=f(l)

Impedan €ni trojuhelnik a f&zovy posun pro zvoleny pracovni bod
Na VA charakteristice a reaktan¢ni charakteristice se zvolime stejny proud. Na
kfivkach dostaneme pracovni body, odecteme pro né U a X (doporucuje se volit pro
hodnotu z tabulky)
Impedandni trojahelnik

* Na vodorovné ose nakreslime v méfitku fazor ¢inného odporu

* Na svislé ose nakreslime v méfitku fazor reaktance

» Vektory seCteme a urime thel @
Fazorovy posun mezin Ua I

» Prepocitdme efektivni hodnoty U a | na maximalni

» Fazory U a | nakreslime v méfitku pod uhlem ¢
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Souvisejici p Fipravy

Viz cvi€eni 1 - 6 (tento material)
Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 17st3H35-36(M5_TLUM)

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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7. Méreni na diodach

Pisemna p Fiprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENi €. 7
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Roc¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 12. - 13. (praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méfeni.
Téma vyucovaci hodiny: Prakticka uloha 6: MéFeni na diodach.

Druh vyuc€ovaci hodiny: 2 hodiny praktické méfeni.

Didaktické pomucky: Projektor PC, pfistroje potfebné pro zpracovani ulohy (zdroj
stejnosmérného nspéti, potenciometry, voltmetr a ampérmetr, diody. Hodina probiha
v odborné ucebné.

Vzdélavaci cil: Prakticky méfit VA charakteristiku diody a spocitat dynamicky i
staticky odpor.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrZuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Popiste vlastnosti diody.
b) Co je Literatura, odkazy a studijni a programové pomuckyny a co propustny
smér?
c) Jak vypada VA diody?

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Meéreni voltampérové charakteriskiky diody nékolka typ v obou smérech.
b) Stanoveni dynamické a statické odporu v pracovnim bodé.

1. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Probiha prakticky.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 20st3H41-42(M6_VAdiody) a podle néj zpracovat referat
na zakladé namérenych hodnot v hodiné.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura:
« BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium, 2002,

3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnicka méfeni, Praha: BEN, 2003,
1. vydani.
b) Souvisejici pripravy: Elektrotechnika / obor Strojirenstvi / €. 13, 14.
c) Studijni text — naplfi hodiny 20st3H41-42(M6_VAdiody).
d) Mezipfedmétové vztahy: Praxe zaku a dilenska cviceni.
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Zadani ulohy 7

Nazev meéreni: Méreni voltampérove charakteristiky diody
Ukol m &Feni
1. Zméfite V-A charakteristiku tfi diod v propustném a zavérném smeéru
2. Z namérenych hodnot sestrojte grafy
3. Zvolte si v propustném sméru pracovni bod a v ném spocitejte staticky odpor
R a dynamicky odpor (u Zenerovy diody i v zavérném sméru)
4. Porovnejte vlastnosti diod.

Popis m éreni:

Postup m éreni

o Potenciometry regulujeme napéti s ohledem na katalogové hodnoty. Odecitame
proud.

o Na ampérmetru kontrolujeme, zda se proud nebliZi k I (hodnota na panylku
diody!) v tom pfipadé musime proud omezit sériovym potenciometrem.

o Interval napéti: <0-Ug®>, krok requlace: nejprve pomérné velky, tésné pred
ohybem (kolenem) maly. Ohyb poznate podle zvétSeného nardstu proudu pfi
zvySovani napéti. Koleno zmérte co nejpresnéji

0 VA charakteristika U=f(I)

Tabulkavnam érenych a vypo étenych hodnot pro pro vSechny diody (2X)
C.méfeni |U[V] | [A]
1. zmérime | zmérfime

Staticky a dynamicky odpor
Do graft dokreslime zvolené pracovni body. (Volte t&€sné nad kolenem).
Staticky (stejnosm érny) odpor : uruje spotfebu energie diody.

» Z charakteristiky odecteme U a | zvoleného pracovniho bodu: Up a Ip.

* Vypoclteme: R :LIJ—

Dynamicky (diferencialni) odpor:  udava vnitfni odpor diody.
e Zvolime maly soumérny interval napéti <Umin;Umax> 0kolo pracovniho bodu
(P je stfedem intervalu)
e Uréime AU=Umnax-Unin.
e Pro Unin (Unax) uréime Inin (Imax) @ stejné dopocteme Al=lyax-Imin.

+ Pak diferencialni odpor je: r :AA_I

! Maximalni trvaly dovoleny proud v daném &m
2 Maximalni trvalé dovolené nap v daném srru
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Souvisejici p Fipravy

Viz cvi€eni 1 - 6 (tento material)
Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 20st3H41-42(M6_VAdiody)

PISEMNA PRIPRAVA NA VYU COVACI HODINU €. 13
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Rocénik:3.
Vyucovaci hodina: 26-27 (teorie).
Zpracoval: Ing. Petr Vicek.

Nazev tematického celku: Elektrické stroje netoCivé a usmérfiovace.
Téma vyu€ovaci hodiny: Polovodi€ové soucastky, diody, tranzistory.

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova.

Didaktické pomcky: Projektor PC.

Vzdélavaci cil: Rozumét vlastni a nevlastni polovodivosti, znat zakladni vlastnosti
diod a tranzistora.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrZovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Vyjmenujte druhy transformator( a popiste jejich vlastnosti a pouziti.
b) Jaky je problém u vykonovych transformatort a jak se fesi.
c) PopiSte mozna zapojeni civek tfifazovych transformatoru a jejich znaceni.
d) PopiSte Scottovo zapojeni transformétoru.
e) Jaké jsou podminky paralelniho chodu transformatord. Vysvétlete hodinovy
uhel a sled fazi.
f) Co je autotransformator?
g) Jaky je princip a konstrukce tlumivky?

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Polovodivost vilastni a nevlastni, pfechod PN
b) Diody
c) Tranzistory

1. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Vlastni a nevlastni polovodivost.
b)  Z&kladni vlastnosti diody.
c) Zakladni vlastnosti tranzistoru.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 18st3H37-38(diody+tranz).

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura:
« BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium, 2002,

3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnicka méfeni, Praha: BEN, 2003, 1.
Vydani.
b)  Studijni text — napli hodiny 18st3H37-38(diody+tranz).

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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| c) Meziptedmétové vztahy: fyzika, matematika.
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PISEMNA PRIPRAVA NA VYU COVACIi HODINU €. 14
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Ro¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 28-29 (teorie).
Zpracoval: Ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Elektrické stroje netoCivé a usmérriovace.
Téma vyucovaci hodiny: Vicevrstvé soucastky, usmérnovace.

Druh vyuc€ovaci hodiny: vykladova

Didaktické pomucky: Projektor PC.

Vzdélavaci cil: Znat zakladni principy tyristoru, diaku a triaku. Umét popsat
jednotlivé ¢asti usmérnovace.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych FeSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Vysvétlete, co je vlastni polovodivost?
b) Vysvétlete nevlastni polovodivost typu P a N
c) Na jakém principu je zaloZena ¢innost polovodi¢ové diody? Co je zavérny a
CO propustny smér?
d) Namalujte a vysvétlete VA charakteristiku diody.
e) Uvedte druhy polovodi¢ovych diod a jejich pouziti.
f) Definujte konstrukci a ¢innost tranzistoru.
g) Jak se zméfi a jak vypadaji jeho charakteristiky.
h) Vysvétlete princip — tranzistor jako zesilovag, tranzistor jako spinac.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Tyristor.
b) Diak.
c) Triak.
d) Usmeérnovac.

1. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Zakladni vlastnosti tyristoru, diaku a triaku.
b) Zzakladni ¢asti usmérnovace a jejich princip.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 19st3H39-40(vicevrstve).

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura: BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, Ill. Praha: Informatorium,
2002, 3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
b) Studijni text — napln hodiny 19st3H39-40(vicevrstve).
c) Predchazejici/souvisejici teoreticka pfiprava: 13, 7-8, pfipravy 2ST/ELE.
d) Mezipfedmétove vztahy: fyzika, matematika.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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8. Méreni na rezistoru a fotorezistoru

Pisemna p Fiprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENI C. 8
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Rocnik:3.
Vyuc€ovaci hodina: 14. - 15. (praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méreni
Téma vyuCovaci hodiny: Prakticka Gloha 7: MéfFeni na rezistoru a fotorezistoru

Druh vyuc€ovaci hodiny: 2 hodiny praktické méfeni.

Didaktické pomucky: Projektor PC, pfistroje potfebné pro zpracovani ulohy (zdroj
stejnosmérného naspéti, potenciometry, voltmetr a ampérmetr, rezistory,
fotorezistory. Hodina probiha v odborné ucebné.

Vzdélavaci cil: Prakticky méfit VA charakteristiku rezistoru a fotorezistoru, a
osveétlovaci charakteristiku fotorezistoru.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrzuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) PopiSte vlastnosti rezistoru.
b) Popiste vlastnosti fotorezistora.
c) Co VA charakteristika a co osvétlovaci charakteristika.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Méreni VA-charakteristiky rezistoru.
b) Méfeni VA-charakteristiky fotorezistoru.
c) Mérfeni prefeni pfevodni charakteristiky fotorezistoru.

[I. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Probiha prakticky.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 21st3H43-44(M7_VAfodporu) a podle néj zpracovat
referat na zakladé namérenych hodnot v hodiné.

V. ZAVER
a) Literatura:
« BLAHOVEC, A. Elektrotechnika 1, I, lll. Praha: Informatorium, 2002,
3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnicka méfeni, Praha: BEN, 2003,
1. vydani.
b) Souvisejici pfipravy: Elektrotechnika / obor Strojirenstvi / €. 1-7, 13-14.
c) Studijni text — napli hodiny 21st3H43-44(M7_VAfodporu).
d) Mezipfedmétové vztahy: Praxe Zaku a dilenska cviceni.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Zadani ulohy 8
Nazev meéreni: Méreni voltampérove charakteristiky rezistoru a fotore zistoru
Ukol m &Feni
1. Zméfte VA charakteristiku dodanych rezistortl pro minimalné 5 hodnot napéti
2. Zméite VA charakteristiku fotorezistoru pro 3 hodnoty osvétleni (jasné svétlo 180
Ix, denni svétlo 150 Ix, tma 0 Ix)

3. Z naméfenych hodnot sestavte nasledujici grafy:

VA charakteristiky 3 rezistor i=f(u)

VA charakteristiky fotorezistoru pro 3 hodnoty osvétleni i=f(u)

Hlavni charakteristiku fotorezistoru r=f(e)

Popis ukolu:

Postup m éreni
Add1. Pro 3 rezistory regulujeme napéti v intervalu <0,20> po 2V. Odecitame proud.
Add2. Misto rezistoru zapojime do obvodu fotorezistor. Méfeni provedeme 3X pro 3
hodnoty osvétleni. ProtoZe nejde osvétleni pfesné nastavit, improvizujeme takto.
Luxmetr umistime tesné vedle fotoodporu a zméfime skuteéné osvétleni, pfi kterém
provedeme proméreni. Svétlo Ize regulovat napf takto:

o Zakryti dlani

» Osvétleni zafivkou

» Bez zafivky
Add3 Fotorezistor zapojime pfimo na ohmetr a osvétlujeme ho tak, abychom ziskali
alespon 5 hodnot osvétleni a odporu. Sestavime graf r=f(e)

Tabulka hodnot

Rezistory Fotorezistor VA Fotorezistor - sovétlovaci
C.méfeni | U [V] | [A] C.méfeni U V] | [A] C.méf.  |R[Q] E[LX]
1.-5. zméfime | zméfime E, 1-5 zméfime | zméfime 1-5 zméfime | zméfime
E,:1-5 zméfime | zméfime
E;-1-5 zméfime | zméfime
Grafy

3X VA charakteristika odpora u=f(i)
1X VA charakteristika fotoodporu u=f(i)
1X osvétlovaci charakteristika fotorezistoru r=f(e)

U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Souvisejici p Fipravy
Viz cvi€eni 1 - 7 (tento material)

Viz souvisejici pfipravy teorie 13-14 (tento material)
Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 21st3H43-44(M7_VAfodporu)

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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9. Méreni na jednocestném usm érnovagi

Pisemna p Fiprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA CVICENi €. 9
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Roc¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 16. - 17. (praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méfeni.
Téma vyucovaci hodiny: Prakticka Gloha 8: Méfeni na jednocestném usmérfovaci.

Druh vyuc€ovaci hodiny: 2 hodiny praktické méfeni.

Didaktické pomucky: Projektor PC, pfistroje potfebné pro zpracovani ulohy (zdroj
stejnosmérného napéti, potenciometry, 2 voltmetry a ampérmetr, dioda, osciloskop).
Hodina probiha v odborné ucebné.

Vzdélavaci cil: Prakticky méfit zatéZovaci charakteristiku usmérfiovace a urcit Cinitel
zvinéni.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrZuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Rozdéleni usmérnovacl a zakladni schémata.
b) Co je filtraéni kondenzator a pro€ se pouziva.
c) Popiste dalSi upravy usmérnéného napéti.

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Meéreni zatéZovaci charakteristiky jednocestného usmérfovace s odporovou
zatézi bez filtraéniho kondenzatoru a s jeho pouzitim.
b) Mérfeni zavislosti Cinitele zvinéni na odebiraném proudu.
c) Osciloskopivka méreni prabéhu.

I"l. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Probiha prakticky.

IV.  ZADANi DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 27st3H55-56(M8 _usmernovac) a podle néj zpracovat
referat na zakladé naméfenych hodnot v hodiné.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura:
« BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium, 2002,

3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnicka méreni, Praha: BEN, 2003,
1. vydani.
b) Souvisejici pfipravy: Elektrotechnika / obor Strojirenstvi / €. 1-8, 13-14.
c) Studijni text — naplfi hodiny 27st3H55-56(M8_usmernovac).
d) Mezipfedmétové vztahy: Praxe zakd a dilenska cviceni.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Zadani ulohy 9
Nazev méreni: Méreni zatézovaci charakteristiky a vystupnich pr  Gbéhut

jednocestného usm érnovace.
Ukol m éreni

1. Zméfte zatéZovaci charakteristiku jednocestného usmérfiovace s odporovou
zatézi bez filtraniho kondenzatoru a sjeho pouzitim. Pro usmérfiovac
s filtranim kondenzatorem zméfte zavislost Cinitele zvinéni na odebiraném

proudu

2. Pro jednu hodnotu odporu zobrazte pribéh vystupného napéti usmérfiovace

s filtracnim kondenzatorem i bez néj.

Popis ukolu:
m O
- ‘ i R (V)
OsC J
R -
Meéfeni na usmériovaci bez filtraéniho kondenzatoru Meéfeni na usmeérfiovadi s filtraacnim kondenzatorem

1. Bez kondenzatoru:

Nejprve méfime bez zapojeného osciloskopu. Pak zapojime osciloskop pfi jedné
hodnoté odporu. Sledujeme prabéhy, které vyfotime nebo prekreslime z obrazovky.
2. S kondenzatorem

Nejprve méfime bez zapojeného osciloskopu. Pak zapojime osciloskop pfi jedné
hodnoté odporu. Sledujeme pruabéhy, které vyfotime nebo prekreslime z obrazovky.

Tabulka nam érenych a vypo étenych hodnot
Bez kondenzatoru

C. mér¥. UV | I[mA] | Rz[Q]

1. Zméfime Vypocitat

Ukazka vypodtu: pro 1 fadek
S kondenzétrem

C. mér. Uss[V] | U~[V] | IImA] | Rz[Q] | @ [%0]

1. Zméfime Spocteme

- e - U
¢initel zvinéni: ¢initel zvinéni: ¢,, = UZV 10q%)| Uss 2Ug a U~ > Uy,
0
Rz — ohmuv zakon

Grafy
Bez kondenzatoru:

o U=f(l)

* Vlozeny pribéh z osciloskopu pro 1 hodnotu odporu
S kondenzéatorem

o Uss=f(I)

s 9=f(1)

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Souvisejici p Fipravy
Viz cvi€eni 1 - 8 (tento material)

Viz souvisejici pfipravy teorie 13-14 (tento material)
Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 27st3H55-56(M8_usmernovac)

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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10. Méreni kapacity a kmito €étové zavislosti reaktance kondenzatoru

Pisemna p Fiprava

PiISEMNA PRIPRAVA NA CVICENI €. 10
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Rocénik:3.
Vyucovaci hodina: 18. - 19. (praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méfeni.
Téma vyucovaci hodiny: Prakticka uloha 9: Méfeni kapacity a kmitoctové zavislosti
reaktance kondenzatoru.

Druh vyuc€ovaci hodiny: 2 hodiny praktické méfeni.

Didaktické pomucky: Projektor PC, pfistroje potfebné pro zpracovani ulohy (zdroj
stfidavého napéti s generatorem kmitoctu, potenciometry, voltmetry, ampérmetr,
ohmmetr sada kondenzéatort). Hodina probiha v odborné ucebné.

Vzdélavaci cil: Prakticky Impedanci a kapacitu kondenzator(.

Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrZuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Popiste konstrukci kondenzatoru a jeho pouziti.
b) Definujte kapacitu.
c) Definice impedance a jejich slozek.
d) Fazorovy diagram skute¢ného a idealniho kondenzatoru.

. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Mérfeni kapacity Ohmovou metodou.
b) Méfeni kmito¢notové zavislosti reaktance.

1. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Probiha prakticky.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 28st3H57-58(M9_kapacita) a podle néj zpracovat referat
na zakladé namérenych hodnot v hodiné.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura:
« BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium, 2002,

3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnicka méfeni, Praha: BEN, 2003,
1. vydani.
b) Souvisejici pfipravy: Elektrotechnika / obor Strojirenstvi / €. 1-9, 3.
c) Studijni text — n4plf hodiny 28st3H57-58(M9_kapacita).
d) Mezipfedmétové vztahy: Praxe zaku a dilenska cviceni.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Zadani ulohy 10

Nazev meéreni: Méreni kapacity a kmito ¢tove zavislosti reaktance kondenzatoru

Ukol m &Feni

1. Zmérfte kapacitu danych kondenzatorl pomoci Ohmovou metodou v obvodu
stfidavého pro dvé hodnoty napéti U a zvoleny kmitocet f.

2. Ménte kmitoc€et f od 10 Hz do 1000 Hz a zméfte kmitoCtovou zavislost reaktance
Xc jednoho zvoleného kondenzatoru. Zavislost vyneste do grafu.

3. Porovnejte namérfené hodnoty a popiste prabéh grafu.

Popis m éreni:

Ra
A -
i —— Q&
Tabulka nam érenych a vypo_€tenych hodnot
Méfeni kapacity
C. mér. UVl [ImA] | R[Q] Z[Q] L o[] | X[Q] | C[uF]
1. Zméfime Spocteme
* Impedance: Z :UI_
. , Z
* Fazovy posun: ¢ = arccosﬁ
* Reaktance: X =Zsin(g)
+ Kapacita: C, -1
2*m* f* X
Méreni kmito ¢tové zavislosti reaktance
C[uF] R[Q]
C. méF fl[Hz] | U[V] | I[mA] Z[Q] | o] | X[Q]
1 Zméfime Spocteme
Grafy

Kmito¢tova zavislost reaktance: X=f(f)

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Souvisejici p Fipravy
Viz cvieni 1 - 9 (tento material)

Viz souvisejici pfipravy teorie 3 (tento material)
Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 28st3H57-58(M9_kapacita)

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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11. Méreni teploty pomoci odporoveho teplom  éru

Pisemna p Fiprava

PiISEMNA PRIPRAVA NA CVICENI €. 11
Skolni rok:2013/14.
Obor: Strojirenstvi.
Predmét: Elektrotechnika.
Roc¢nik:3.
Vyucovaci hodina: 20. - 21. (praktickd).
Zpracoval: ing. Petr VICek.

Nazev tematického celku: Praktickd méfeni.
Téma vyucovaci hodiny: Prakticka aloha 10: Méfeni teploty pomoci odporového
teploméru.

Druh vyu€ovaci hodiny: 2 hodiny praktické méfeni

Didaktické pomucky: Projektor PC, pfistroje potfebné pro zpracovani ulohy (vafic,
nadoba, termoclanek, teplomér Pt100, Metex, ohmmetr, PC. Hodina probiha

v odborné ucebné.

Vzdélavaci cil: Prakticky méfi teplotu a pouziva odporovy teplotni snimac.
Vychovny cil: Uvédomuje si odpovédnost za vysledky svych feSeni, dodrZuje
technické normy, pfi praci dodrzovali zasady a predpisy BOZP.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Definujte zavislost odporu na teploté.
b)  Popiste princip termodlanku.
c) Co je tfida pfesnosti a jak se urci?

Il. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Oveérovani odporového teploméru pfesnéjSim termoclankem a stanovenii
tfidy pfesnosti.
b) Prfechodova charakteristika ohfevu (vafic¢e) s pouZzitim teploméru.
c) Prfevodni charakteristika méfeni teploty odporovym teplomérem.

I"l. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Probih& prakticky.

V. ZADANi DOMACIHO UKOLU
Projit vyukovy text 30st3H63-64(M10_RmTEPL) a podle né&j zpracovat
referat na zakladé naméfenych hodnot v hodiné.

V. LITERATURA, ODKAZY A STUDIINi A PROGRAMOVE POMUCKY
a) Literatura:
« BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I, I, lll. Praha: Informatorium, 2002,

3. vydani, ISBN 80-7333-043-1.
« KOLEKTIV AUTORU. Elektrotechnicka méfeni, Praha: BEN, 2003,
1. vydani.
b)  Studijni text — napli hodiny 30st3H63-64(M10_RmTEPL).
c) Mezipfedmétové vztahy: Praxe 2akl a dilenska cviceni.

Projekt: Automatizace vyrobnich proces U ve strojirenstvi a femeslech , reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
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Zadani ulohy 11

Nazev meéreni: Méreni teploty pomoci odporového teplom  éru
Ukol m &Feni
1. P¥ipojte odporovy teplomér Pt100 k ohmetru a méfte teploty vody v rozmezi
14-99 °C v nadobé vyhfivané vari¢em v zavislosti na ¢ase - pfechodovou
charakteristiku oteplovaci i ochlazovaci (tu jen z&asti). Sou¢asné teplotu
kontrolujte termoelektrickym &lankem - termoclankem pfipojenym k Metexu a
PC. Z naméfrenych hodnot sestrojte:
2. Zmeérte prechodovou charakteristiku (v=f(t)). V ni zjistéte T, (dobu pratahu) a
T, (dobu nabéhu) pro ohfivani pfi zapnuti vafi¢e na plny vykon
3. Pfevodni charakteristiku (Ru= f(t)). Porovnejte s danou funkci.
4. Porovnejte namérené hodnoty s vypoctenymi a zjistéte TP (tfidu pfesnosti)
odporoveého teploméru

Popis ukolu

Ohmmetr PC

Metex

oond

Termoélanek

voda

vaii¢

Tabulka nam érenych a vypo étenych hodnot

C. méF. | vwa[°C] | Rv[Q] |w/J[°C] | Av[°C]

1. zmeéfime vypoclteme

vm1[°C] - skuteéna teplota zjisSténa pfesnéjSim termoc¢lankem (zprava PC — METEX
po 20 s)

Rv[Q] — odpor teploméru PT100 dany zménou teploty (odecitat manualné po 20 s)
vy[°C] - Vypoctena teplota z odporu PT100:

R, =R, (L+aAv) = R,(1+a(u-0)) = R, 1+ av)

Av[°C] - rozdil namérenych teplot: Av= vp1- vy

Tiida presnosti: Tp= % « 100[%]

Grafy:
» Prfechodova charakteristika ohfevu: v,=f(t)

» Prevodni charakteristika teploméru: vy;=f(Rv)
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Souvisejici p Fipravy
Viz cvi€eni 1 - 10 (tento material)

Viz souvisejici pfipravy teorie T3 (tento material)
Podrobnosti: viz studijni text - naplri hodiny: 30st3H63-64(M10_RmTEPL)
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