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21. Opakovani ¢asti hlavniho programu

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 21/3

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roc¢nik: treti, Ctvrty

Vyucovaci hodina: 21/3

Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Opakovani ¢asti hlavniho programu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

VI.

a)
b)
c)
d)
e)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
ProC a kdy se pouzivaji pevné cykly.

Jak se pevné cykly vyvolavaiji.

K ¢emu slouzi ¢asova prodleva nastroje.

Na ¢em zaleZi hloubka pfisuvu.

Kdy se objevuje problém s odchazejicimi tfiskami.

MOTIVACE
Vysoka kvalifikace pfinasi SirSi uplatnéni v praxi a vy$si finanéni
ohodnoceni.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Oznaceni ¢asti opakujici se ¢asti programu.
Volba hloubky tfisky.

Vyvolani opakovani.

Vypocet opakovani.

Najezd na opakujici se konturu.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

Kde vSude se pouziva prikaz LBL.

Podle jakych pravidel se voli hloubka tfisky.

Jak se zadava pfiristkova draha.

Co nesmi obsahovat opakujici ¢ast programu.

Probrané téma je procvi¢eno na vzorovém pfikladu (pfiprava €. 21a).

ZADANi DOMACIHO UKOLU
Vymyslete nékolik pfikladl pouZiti.

ZAVER
Vyuzit znalosti z pfedmétu Technologie.
Literatura: Heidenhain: Firemni dokumentace. Praha:Heidenhain, 2000.
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Opakovani ¢asti programu

Zadani ulohy

Pfiprava €. 21a
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22. Programovani primek, tukosu, radius

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 22/3

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: tfeti, Ctvrty

Vyucovaci hodina: 22/3

Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyu€ovaci hodiny: Programovani pfimek, ukosU, radiusu.

Druh vyuC€ovaci hodiny: Kontrolni
Didaktické pomucky: technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

l.
a)
b)

ZADANI UKOLU
Na pfedlozeny technicky vykres (pfiprava €. 22a) vytvoite NC program.
Pro vytvofeni NC programu muzete pouzit jakoukoli vlastni napovédu.

MOTIVACE
Dobré vysledky ve Skolni vyuce vytvafi pfedpoklady pro uspésné feseni
technickych probléma ve firmach a zvysSuji sebevédomi.

HODNOCENI ZADANEHO UKOLU
V pribéhu opakovacich hodin se s kazdym studentem proberou
nedostatky v jeho hodnoceném programu.

ZAVER
PFi tvorbé hodnoceného programu vétSina studentl pouziva vypocetni
techniku. Je dulezité studenty upozornit na ¢astéjsi ukladani dat.
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Zadani ulohy
Programovani ukosu, radiusu, cykll
Pfiprava €. 22a
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23. Programovani pomoci radkovani

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 23/3

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roc¢nik: treti, Ctvrty

Vyuc€ovaci hodina: 23/3

Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyucCovaci hodiny: Programovani pomoci fadkovani

Druh vyuc€ovaci hodiny: Vykladova — pro cviceni

Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

VI.

a)
b)
c)
d)

b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
ProC se v pevném cyklu zadavaji soufadnice povrchu.
K ¢emu slouzi Casova prodleva nastroje.

Na ¢em zalezi hloubka pfisuvu.

Kdy se objevuje problém s odchazejicimi tfiskami.

MOTIVACE
Vysoka kvalifikace pfinasi SirSi uplatnéni v praxi a vy$si financni
ohodnoceni.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Plochy, které se programuji pomoci fadkovani.
Polohovani nastroje pfed vyvolanim radkovani.
ZpUsoby vedeni fezu.

Volba korekce nastroje s ohledem zplsob fadkovani.
Definovani pridavku pfi Fadkovani.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Kdy se pouZziva fadkovani.

Jak se definuje bezpecna vzdalenost nastroje.
Jakym zpUsobem se definuje hloubka fezu.

Co ovliviuje faktor prekryti drahy.

ZADANi DOMACIHO UKOLU
Vymyslete nékolik pfednosti Fadkovani.

ZAVER (ZVOLTE NAPRIKLAD Z NASLEDUJICICH)

V kazdém funkénim NC programu je nezastupitelna technologie a proto
se v pribéhu programovani vyuzivaji i znalosti z tohoto pfedmétu.
Literatura: Heidenhain: Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain,
2000.
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24. Posunuti poc¢atku a nato€eni souradnic

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 24/3

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roc¢nik: treti, Ctvrty

Vyuc€ovaci hodina: 24/3

Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyucCovaci hodiny: Posunuti poCatku a natoCeni soufadnic

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitadi

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajl
programovani CNC stroju.

.
a)
b)

c)
d)
e)

VI.

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Jakym zpUsobem se odméruje nulovy bod programu.
Jakeé jsou druhy sond.

ProC se nulovy bod umistuje na pevnou Celist svéraku.
Kdy a jak se pouziva pfiristkové programovani.

Jak se pozna Spatné odméreny pocatek.

MOTIVACE
Programovani Ize zjednodus$it mnoha zpusoby, ale pouze nékteré
vedou k funkénimu programu.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Jakymi zpusoby Ize posunout nulovy bod.
V jakych pfipadech se provadi posunuti.
Jaka pravidla plati pfi posunuti po¢atku.
Podle jakych os Ize natoCit soufadnice.
Jakym zpUlsobem se ur€uje uhel natoceni.
Tabulka nulovych bodu.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

Praktické pfiklady posunuti po¢atku a natoCeni soufadnic.

Duvody posunuti.

V jakych pfipadech se vyplaci provadét tabulku nulovych boda.

Jak se projevi najezd na konturu pfi posunuti a nato€eni soufadnic.
Probrané téma je procvi¢eno na vzorovém pfikladu (pfiprava €. 24a).

ZADAN|I DOMACIHO UKOLU
Na co programator nesmi zapomenout na konci programu, jestlize
v jeho prubéhu posunul soufadnice a proc.

ZAVER
Literatura: Heidenhain: Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain, 2000.
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Zadani ulohy
Posunuti poCatku a natoCeni soufadnic
Pfiprava €. 24a

1 2 K 4
&
- 100 -
! 1
- o | ; F I ; 1 1
1 ; /i I V ey
|| euee
B
)
C
] =
I
| |
H - all
E IR, METERIE. 101 340 10, TRIOL_OD
PUT PoLOTOY  FL I0DXID0XID
TOLEREPAT £5H 150 8015
[PRESHEST (SN K0 Fiee-1 —nee [P _ DA [POAS
n PRI JMEND Stelningar PO0FS [N HAT, Ll T3 1 . 1
'E‘@ KRESLL | KRESLIL [WTUM '
FORWAT  (TECHWAL SERTE HUJSTH,
FORMISHHELL
i SPS STROJNICKA, |
SOU STROJIRENSKE
AU, PLZER ™™ CiSLD v
3

1 | 2

Projekt: Automatizace vyrobnich procest ve strojirenstvi a femeslech, reg. ¢islo CZ.1.07/1.1.30/01.0038
8



25. Posunuti poc¢atku a nato€eni souradnic

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 25/3

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: tfeti, Ctvrty

Vyucovaci hodina: 25/3

Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Posunuti poCatku a natoCeni souradnic

Druh vyuc€ovaci hodiny: Opakovaci
Didaktické pomucky: Technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

a)
b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Na pfedlozeném vykresu si Zaci procvi€i probrana témata.
Vybrana dvojice vytvofi program na vyukové CNC frézce.

MOTIVACE
Vyrobena soucast podle studentského NC programu presvedci
pfitomné, Ze timto zpusobem Ize dnes bézné vyrabét.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

V pribéhu frézovani je pfipomenut vyznam technologie v programu.
Pfed automatickym chodem stroje se provadi odladéni programu a to
vyzaduje urcity postup.

Téma procvi¢eno na vzorovém pfikladu (pfiprava €. 25a).

ZAVER

Na vyukové CNC frézce Ize obrabét pouze polotovary z nezeleznych a
plastovych materiall. Podle velikosti takovych polotovaru Ize volit
priklady pro stroj.
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Zadani ulohy
Posunuti poc¢atku a nato¢eni souradnic
Pfiprava €. 25a
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26. Zrcadleni kontury

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 26/3
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: tfeti, Ctvrty
Vyucovaci hodina: 26/3
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Zrcadleni kontury

Druh vyuC€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
snizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) K ¢emu slouzi Q parametry.
b) Pro jaké duvody se pouzivaji pevné cykly.
c) Jakym zplsobem se vyvolavaji cykly.
d) Jaky je rozdil mezi vrtanim a kruhovou kapsou.
e) Kdy programator vyuziva fadkovani.
f) Co je bezpecna vzdalenost nastroje.

Il. MOTIVACE
Nékteré pracovni ukoly Ize fesit rychle a bez chyb. Jedna z moznosti
jak toho dosahnou je pouzivat zrcadleni pfi sestavovani programu.

[ll.  VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) V jakych pfipadech Ize program zjednodusit pomoci zrcadleni.
b) Jaka pravidla se musi dodrzet pfi zrcadleni.
c) Podle jakych os Ize zrcadlit.
d) Kdy nelze pouzit zrcadleni.
e) Nastaveni vztazného bodu.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Jaky je rozdil mezi opakovanim programu a zrcadlenim.
b) Lze zrcadliti pevné cykly.
c) Korekce u zrcadlené kontury.
d) Jaké jsou druhy zrcadleni.
e) Téma procvi¢eno na vzorovém pfikladu (pfiprava €. 26a).

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Navrhnéte soucast, kterou Ize vyrobit zrcadlenim.

VI. ZAVER
Literatura: Heidenhain: Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain, 2000.
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Zadani ulohy
Programovani pomoci zrcadleni
Pfiprava €. 26a
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27. Podprogramy

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 27/3
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroju
Roénik: tfeti, Ctvrty
Vyucovaci hodina: 27/3
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Podprogramy

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky:Tabule, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky se zpusoby produktivniho programovani.
Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Prednosti pevnych cykll a jakym zpUusobem se vyvolavaji pevné cykly.
b) K ¢emu se zadava bezpecna vzdalenost nastroje.
c) Co jsou Q parametry a kdy se zadavaji.
d) Jaka korekce se zadava v pevnych cyklech.

I. MOTIVACE
Rychlé a spravné plnéni pracovnich ukoll pfinasi uspokojeni
Vv zaméstnani.

Il VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Jaky je rozdil mezi pevnym cyklem a podprogramem.
b) Umisténi podprogramu a jeho vyvolani.
c) Rozdil mezi hlavnim programem a podprogramem.
d) Libovolny program jako podprogram, vnofovani.
e) Jaky je rozdil mezi podprogramem a opakujici se ¢asti hlavniho
programu.

IV.  SHRNUTIi UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) V jakych pripadech se tvofi podprogramy.
b) Jaky je rozdil mezi pfikazy vyvolavajici podprogram.
c) Co je to vnofovani.
d) Jaka pravidla plati pfi vyvolani libovolného programu jako podprogram.
e) Kam se podprogram nesmi umistit.
f) Téma procvi€eno na vzorovém prikladu (pfiprava €. 27a).

V. ZADAN|I DOMACIHO UKOLU
Vymyslete jaké vyhody a nevyhody pfinasi podprogramy.

VI.  ZAVER (ZVOLTE NAPRIKLAD Z NASLEDUJICICH)
a) Pouziti libovolného programu jako podprogram vyZaduje vétsi zasobu
vhodnych programd.
b) Literatura: Heidenhain: Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain,
2000.
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28. Programovani uzavienych obryst (SL cykly)

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 28/3
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: tfeti, Ctvrty
Vyucovaci hodina: 28/3
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyu€ovaci hodiny: Programovani uzavienych obrysi (SL cykly)

Druh vyuC€ovaci hodiny: Kombinovana
Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Podle jakych pravidel se voli optimalni fezné podminky.
b) Kdy se nesmi zadavat korekce nastroje.
c) Jaké problémy pfinasi odfiznuta tfiska.
d) Kdy se pouzivaji podprogramy.
e) V jakych pfipadech se pouziva pfikaz LBL.
f) Co je to vnofovani v programu a kdy se poziva.
g) Jak se definuje hloubka tfisky v opakujici se ¢asti programu.
h) Jak je definovan hlavni program.

I. MOTIVACE
Pracovat s moderni technikou vyZzaduje pfemyslivé lidi, ktefi se neboji
zkouset nové trochu netradicni postupy.

lll.  VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Co jsou a co umoziuji SL cykly.
b) Celkové schéma SL cyklu.
c) Druhy SL cykld.
d) Zpusob zadavani technologie v SL cyklech.
e) Rozdil v definici mezi kapsou a ostravkem.
f) Moznosti SL cykld.
g) Sloucené obrysy.
h) Vyvolani SL cyklu.

V. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Kdy se pouzivaji SL cykly.
b) Jakym zpusobem se v SL cyklech zadava korekce nastroje.
c) Co SL cykly nesmi obsahovat.
d) Jak se definuje prekryti drahy.
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VI.

e) Jak se definuje pouzita kontura v SL cyklu.
f) Téma procviceno na vzorovém pfikladu (pfiprava €. 28a).

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Navrhnéte strojni sou€ast, na kterou spole¢né vytvofime NC program.

ZAVER

a) Programovani slozitych tvaru pfes SL cykly je originalni feSeni firmy
Heidenhain a v nékterych pfipadech nahrazuje i pfevedené soubory
z CADu.

b) Literatura: Heidenhain: Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain,
2000.
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29. Programovani uzavienych obrysu (SL cykly)

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 29/3
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roc¢nik: treti, Ctvrty
Vyuc€ovaci hodina: 29/3
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyucovaci hodiny: Programovani uzavienych obrysua ( SL cykly)

Druh vyuc€ovaci hodiny: Opakovaci
Didaktické pomcky: technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
snizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Na predlozeném vykresu si zaci procvi€i probrana témata.
b) Vybrana dvojice vytvofi program na vyukové CNC frézce.

I. MOTIVACE
Vyrobena soucast podle studentského NC programu presveédci
pritomné, Ze timto zpusobem Ize dnes bézné vyrabét.

[l SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) V prubéhu frézovani je pfipomenut vyznam technologie v programu.
b) Pfed automatickym chodem stroje se provadi odladéni programu a to
vyZaduje urcity postup.
c) Probrana témata jsou prohloubena na vzorovém pfikladu (pfiprava €.
29a).

IV.  ZAVER
Na vyukové CNC frézce Ize obrabét pouze polotovary z nezeleznych a
plastovych materialtu. Podle velikosti takovych polotovart Ize volit
priklady pro stroj.
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30. Programovani slozitych uzavienych obrysu (SL cykly)

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 30/3
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roc¢nik: treti, Ctvrty
Vyuc€ovaci hodina: 30/3
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyucovaci hodiny: Programovani slozitych uzavienych obrysu ( SL
cykly)

Druh vyu€ovaci hodiny: Kontrolni
Didaktické pomucky: Technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
snizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Na predlozeném vykresu (pfiprava €. 30a) si zaci procvici probrana
témata.
b) Vybrana dvojice vytvofi program na vyukové CNC frézce.

I. MOTIVACE
Vyrobena soucast podle studentského NC programu presvedci
pfitomné, ze timto zpusobem Ize dnes bézné vyrabét.

II. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) V pribéhu frézovani je pfipomenut vyznam technologie v programu.
b) Pfed automatickym chodem stroje se provadi odladéni programu a to
vyZaduje urcity postup.

V. ZAVER
Na vyukové CNC frézce Ize obrabét pouze polotovary z nezeleznych a
plastovych materialt. Podle velikosti takovych polotovar( Ize volit
priklady pro stroj.
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31. Programovani otevienych obrysu (SL cykly)

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 31/3
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roc¢nik: treti, Ctvrty
Vyuc€ovaci hodina: 31/3
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Programovani otevienych obrysu (SL cykly)

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitaci, ovladaci panel
Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) K ¢emu a kdy se pouzivaji SL cykly.
b) Jaké cykly musi obsahovat kazdy SL cyklus.
c) Jak se definuje korekce nastroje pfi vyrobé ostrivku.
d) Kolik obryst se muze sloucit v SL cyklu.
e) Jak se najizdi hloubka tfisky v SL cyklech.
f) Kdy nelze pouzit SL cyklus.

I. MOTIVACE
Vysoka kvalifikace pfFinasi SirSi uplatnéni v praxi a vyssi finan¢ni
ohodnoceni.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Co je oteviena kontura.
b) Jakym zplsobem se definuje technologie otevieného obrysu.
c) Poloha nastroje pfed a po cyklu.
d) Definice oteviené kontury.
e) Hrubovani a dokoncovani kontury.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Jakym znaménkem se definuje hloubka kontury.
b) V jakych pfipadech se cyklus nevykona.
c) Co ovliviiuje velikost nastroje v SC cyklu.
d) Jak se voli sousledné a nesousledné frézovani.
e) Téma procvi¢eno na vzorovém prikladu (pfiprava €. 31a).

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zopakovat volbu feznych podminek.

VI.  ZAVER (zvolte napfiklad z nasledujicich)
Nékteré parametry viz Heidenhain: Firemni dokumentace. Praha:
Heidenhain, 2000.
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32. Programovani ¢aste¢né definovanych primek

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 32/3

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroju
Roc¢nik: treti, Ctvrty

Vyuc€ovaci hodina: 32/3

Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Programovani ¢aste¢né definovanych pfimek

Druh vyu€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitaci, ovladaci panel
Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpUsoby produktivhiho programovani.
Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

VI.

a)
b)
C)
d)
e)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Volba korekce a pfidavkl v SL cyklech.

Skladba a vyvolani SL cyklu.

Pro¢ se provadi opakovani ¢asti hlavniho programu.
Pro¢ se v cyklech definuje povrch soucasti.

Jak se zadava hloubka tfisky v SL cyklech.

MOTIVACE
Nedostatky v technické dokumentaci nékdy FeSi fidici jednotka stroje,
pokud je vhodné definovan NC program.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Priklady ¢aste€né definovanych pfimek a jejich uzlovych bodd.
Zahajeni dialogu ¢astecné definovanych prvku.

Grafika tohoto zplUsobu programovani.

Vybér nabizeného feSeni a moznosti definice jednotlivych pfimek.
Prevod programu do klasické podoby.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

Pro¢ a kdy se otvira dialog ¢aste¢né definovanych prvka.
Kolik prvki mizeme Castecné definovat.

V jakém pfipadé tento zplsob programovani selze.

Pro¢ je nutno mit zapnutou grafiku programu.

Jakou barvou se zobrazuji neuplné definované prvky.
Téma procvi¢eno na vzorovém pfikladu (pfiprava €. 32a).

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Z vlastni praxe uvedte pfiklad neuplné definované soucasti.

ZAVER (ZVOLTE NAPRIKLAD Z NASLEDUJICICH)

Nékdy takeé zalezi na poradi zadavani jednotlivych hodnot.
Literatura: Heidenhain: Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain,
2000.
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33. Programovani ¢aste¢né definovanych primek

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 33/3

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroju
Roénik: tfeti, Ctvrty

Vyucovaci hodina: 33/3

Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Programovani ¢aste¢né definovanych pfimek

Druh vyuc€ovaci hodiny: Opakovaci
Didaktické pomucky: Technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

l.
a)
b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Na predloZzeném vykresu si Zaci procviCi probrana témata.
Vybrana dvojice vytvofi program na vyukové CNC frézce.

MOTIVACE
Vyrobena soucast podle studentského NC programu presveédci
pfitomné, Ze timto zpusobem Ize dnes bézné vyrabét.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

V pribéhu frézovani je pfipomenut vyznam technologie v programu.
Pfed automatickym chodem stroje se provadi odladéni programu a to
vyZaduje urcity postup.

Probrana témata jsou prohloubena pomoci vzorového pfikladu
(pFiprava €. 33a).

ZAVER

Na vyukové CNC frézce Ize obrabét pouze polotovary z nezeleznych a
plastovych materialt. Podle velikosti takovych polotovar( Ize volit
priklady pro stroj.
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34. Programovani ¢astec¢né definovanych radiusu

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 34/3
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roc¢nik: treti, Ctvrty
Vyuc€ovaci hodina: 34/3
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Programovani ¢aste¢né definovanych radiusu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stoje na pocitaci,ovladaci panel
Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Jakym zpusobem koétovani soucasti ovliviiuje tvorbu NC programu.
b) Kdy nelze vytvofit program ani pfi pouziti astecné def. Prvka.
c) Pomoci jakych tlacitek si upravime obrazovku fidici jednotky (pocitace).
d) Kterym tlaCitkem otevirame dialog ¢astecné definovanych prvku.
e) Jakym zplUsobem se zadavaiji nékteré Castecné def. PFimky.

Il. MOTIVACE
Nékteré prvky na soucasti nemusi byt dllezité, ale jejich spravné
zadani umozni vyrobu funkéni soucasti.

[ll.  VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Priklady ¢astecné definovanych radiusu.
b) Zpusoby zadani ¢astecné kruhové drahy.
c) Definice pomocnych bodu.
d) Vztahy mezi jednotlivymi fadky.
e) Uzavieni kontury.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Kde se zacina programovat ¢astec¢né def.kontura.
b) Proc¢ se vyuziva s vyhodou te¢nost jednotlivych prvkd kontury.
c) Jaké druhy pomocnych bodu se pouzivaji.
d) Jakym zplsobem se definuje te¢ny uhel.
e) Téma procvic¢eno na vzorovém pfikladu (pFiprava €. 34a).

V. ZADANi DOMACIHO UKOLU
Navrhnéte soucast s ¢asteéné definovanou konturou, na kterou
spole¢né vytvofime program.

VI.  ZAVER
Pro nékteré priklady radiust byl pouzit manual firmy Heidenhain:
Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain, 2000.
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Zadani ulohy
Programovani ¢astec¢né definovanych radiusu
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35. Programovani ¢astec¢né definovanych radiusa

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 35/3

Skolni rok: 2012/2013

Obor:

Mechanik sefizovac, Strojirenstvi

Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: tfeti, Ctvrty

Vyucovaci hodina: 35/3
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyu€ovaci hodiny: Programovani ¢astecné definovanych radiusu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Opakovaci
Didaktické pomucky:Technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
snizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

l.
a)
b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
Na predloZzeném vykresu si Zaci procviCi probrana témata.
Vybrana dvojice vytvofi program na vyukové CNC frézce.

MOTIVACE
Vyrobena soucast podle studentského NC programu presvedci
pfitomné, Ze timto zpusobem Ize dnes bézné vyrabét.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

V pribéhu frézovani je pfipomenut vyznam technologie v programu.
Pfed automatickym chodem stroje se provadi odladéni programu a to
vyzaduje urcity postup.

Probrana témata jsou prohloubena na vzorovém pfikladu (pfiprava €.
35a).

ZAVER

Na vyukové CNC frézce Ize obrabét pouze polotovary z nezeleznych a
plastovych materialtu. Podle velikosti takovych polotovar Ize volit
pfiklady pro stroj.
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36. Programovani vnitinich zavitu

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 36/3
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roc¢nik: treti, Ctvrty
Vyuc€ovaci hodina: 36/3
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyucovaci hodiny: Programovani vnitfnich zavitl

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitadi

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zaklady programovani CNC stroju,

s popisem drahy nastroje, se zadavanim technologickych udaju, s
odzkousenim programu na stroji

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCI VYUCOVACI HODINY
a) Jaky je rozdil mezi strojnim a ruénim zavitnikem.
b) Parametry otvorl pro vnitfni zavity.
c) Hlavni parametry a znaceni zavitu.

I. MOTIVACE
Vysoka kvalifikace pfinasi SirSi uplatnéni v praxi a vy$si financni
ohodnoceni.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Rozdil mezi vrtanim a frézovanim zavitu.
b) Volba nastroju a jejich korekce.
c) Popis jednotlivych cyklu pro vrtani zavitd.
d) Vypocet posuvu nastroje.
e) Polohovani nastroje a vyvolani cyklu.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Odstranovani tfisky v prabéhu fezani zavitd.
b) Jak se definuje bezpe&na vzdalenost nastroje.
c) Jak se urCuje hloubka otvoru.
d) Prednosti a oblast vyuziti frézovanych zavita.
e) Soucast na procviCeni bude navrZzena podle nastroje.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Vymyslete nékolik pfednosti fradkovani.

VI.  ZAVER (ZVOLTE NAPRIKLAD Z NASLEDUJICICH)
a) Vyuzit znalosti z pfedmétu Technologie.
b) Literatura: Heidenhain: Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain,
2000.
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