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11. Programovani radiust pomoci velikosti a stredu

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 11/2
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Roénik: druhy, treti
Vyucovaci hodina: 11/2
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyu€ovaci hodiny: Programovani radiust pomoci velikosti a stfedu

Druh vyuC€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky:Tabule, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zaklady programovani CNC stroju,

s popisem drahy nastroje, se zadavanim technologickych udaja, s
odzkousenim programu na stroji

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Co je to pdl a kdy se pouziva.
b) ProC se pouziva odjeti od kontury.
c) V jakych pfipadech se nepouziva korekce nastroje.
d) Co se zadava pred pfikazem RND.
e) Jak se zadavaji polarni soufadnice a jaka je jejich pfednost.

Il. MOTIVACE
Vzorovy pfiklad na procvi¢eni tématu bude vyroben na vyukové CNC
frézce.

[ll.  VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Programovani stfedu kruhu.
b) Vypocet koncového bodu radiusu.
c) Zadani sméru pohybu nastroje.
d) Volba znaménka pfi definici radiusu.
e) Zpusob zadavani hodnot na panelu stroje.

V.  SHRNUTi UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
Téma je procvi¢eno na vzorovém prikladu (pfiprava €. 11a) a soucast je
vyrobena na stroji.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Pro€ se provadi najezd do reference pfi zapnuti CNC stroje.

VI.  ZAVER
a) Priobrabéni vzorové soucasti je kladen dlraz na technologicky postup
a fezné podminky v NC programu.
b) Literatura: HEIDENHAIN Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain,
2000.
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Zadani ulohy
Programovani radiust pomoci velikosti a stfedu
Pfiprava €. 11a
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12. Programovani radiust pomoci velikosti a stredu

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 12/2
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Rocnik: druhy, treti
Vyucovaci hodina: 12/2
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Programovani radiusti pomoci velikosti a stfedu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Opakovaci
Didaktické pomcky: technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zaklady programovani CNC stroju,
s popisem drahy nastroje, se zadavanim technologickych udaja, s
odzkousenim programu na stroji

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Na predloZzeném vykresu si Zaci procviCi probrana témata.
b) Vybrana dvojice vytvofi program na vyukové CNC frézce.

Il. MOTIVACE
Vyrobena soucast podle studentského NC programu presveédci
pfitomné, Ze timto zpusobem Ize dnes bézné vyrabét.

II. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) V pribéhu frézovani je pfipomenut vyznam technologie v programu.
b) Pred automatickym chodem stroje se provadi odladéni programu a to
vyZaduje urcity postup.
c) Probrana témata jsou prohloubena na vzorové soucasti (pfiprava €.
12a).

IV.  ZAVER
Na vyukové CNC frézce Ize obrabét pouze polotovary z nezeleznych a
plastovych materialt. Podle velikosti takovych polotovar( Ize volit
priklady pro stroj.
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Zadani ulohy
Programovani radiusti pomoci velikosti a stredu
Pfiprava €. 12a
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13. Opakovani pifimé, Sikmé drahy a radiusu

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACIi HODINU €. 13/2

Skolni rok: 2012/2013

Obor:

Mechanik sefizovag, Strojirenstvi

Pfedmét: Programovani NC stroju
Roénik: druhy, treti

Vyucovaci hodina: 13/2
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyu€ovaci hodiny: Opakovani pfimé, Sikmé drahy a radiusu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Opakovaci
Didaktické pomucky: technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zaklady programovani CNC stroju,
s popisem drahy nastroje, se zadavanim technologickych udaju, s
odzkousenim programu na stroji

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

.
a)
b)

OPAKOVACI OTAZKY zZ PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
Na predlozeném vykresu si zaci procvicCi probrana témata.
Vybrana dvojice vytvofi program na vyukové CNC frézce.

MOTIVACE
Vyrobena soucast podle studentského NC programu presveédci
pritomné, Ze timto zpusobem Ize dnes bézné vyrabét.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

V prubéhu frézovani je pfipomenut vyznam technologie v programu.
Pfed automatickym chodem stroje se provadi odladéni programu a to
vyZaduje urcity postup.

Procviceni je provedeno na vzorovém pfikladu (pfiprava €. 13a).

ZAVER

Na vyukové CNC frézce Ize obrabét pouze polotovary z nezeleznych a
plastovych materialt. Podle velikosti takovych polotovar( Ize volit
priklady pro stroj.
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Zadani ulohy
Programovani radiusti pomoci velikosti a stredu
Pfiprava €. 13a
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14. Programovani primek, ukosu, radiust

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU C. 14/2

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Rocnik: druhy, treti

VyucCovaci hodina: 14/2

Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Programovani pfimek, ukosu, radiusu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kontrolni
Didaktické pomlcky: technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

.
a)
b)

ZADANI UKOLU
Na predlozeny technicky vykres (pfiprava ¢. 14a) vytvoite NC program.
Pro vytvofeni NC programu muzete pouzit jakoukoli viastni napovédu.

MOTIVACE
Dobré vysledky ve Skolni vyuce vytvafi pfedpoklady pro uspésné feseni
technickych problému ve firmach.

HODNOCNI ZADANEHO UKOLU
V prubéhu opakovacich hodin se s kazdym studentem proberou
nedostatky v jeho hodnoceném programu.

ZAVER
Pfi tvorbé hodnoceného programu vétSina studentl pouziva vypocetni
techniku. Je duleZité studenty upozornit na Castéjsi ukladani dat.
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Zadani ulohy

Kontrolni test na primky, radiusy, ukosy
Pfiprava €. 14a
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15. Programovani pomoci pevnych cyklu

Pisemna priprava

PiSEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 15/2

Skolni rok: 2012/2013

Obor: Mechanik sefizova¢, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Ro¢nik: druhy, treti

Vyucovaci hodina: 15/2

Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Programovani pomoci pevnych cyklu

Druh vyuc€ovaci hodiny: Vykladova — pro cviceni

Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitadi

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpUsoby produktivniho programovani.
Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

VI.

a)
b)
C)
d)
e)

b)

OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY

Jak se projevuje te¢nost definovanych prvkd v NC programu.
V jakych pfFipadech se definuje pal.

Jak se oznacuje smér zadavanych oblouku.

Jakym zpUsobem se zadava pfirlstkova draha.

Jaka pravidla se musi respektovat pfi najezdu na konturu.

MOTIVACE
Vysoka kvalifikace pfinasi SirSi uplatnéni v praxi a vyssi finanéni
ohodnoceni.

VYKLAD NOVEHO UCIVA

Vyznam a pfinos pevnych cyklu pro programatora.
Druhy pevnych cyklu.

Zadavani pozadovanych hodnot.

Vyvolani pevnych cyklu.

Druhy Q parametru.

SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU

Vyhody pevnych cyklu.

Vyznam bezpecné vzdalenosti nastroje.

Rychla orientace v pevném cyklu pomoci pfikazu GOTO.
Vysvétleni pfikazu prekryti drahy na prikladu.

Zadavani pridavku.

ZADANI DOMACIHO UKOLU
Jakym zpusobem muze volba nastroje ovlivnit vyvolani pevného cyklu.

ZAVER

Pfi vyuce bylo pouzito nékolik priruCek uZivatele, aby Zaci vidéli vyvoj
pevnych cykll v poslednich dvaceti letech.

Literatura: HEIDENHAIN Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain,
2000.
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16. Pevné cykly - vrtani

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 16/2
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroju
Rocnik: treti
Vyucovaci hodina: 16/2
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Pevné cykly - vrtani

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana
Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitaci, vyukovy CNC
stroj

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
snizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) ProC se v programech pouzivaji pevné cykly.
b) K ¢emu slouzi bezpe€na vzdalenost nastroje.
c) Kdy nelze pouzit pevné cykly.
d) Jakymi zpusoby Ize vyvolat pevny cyklus.
e) V jakych jednotkach se zadava faktor pfekryti a proc.

Il. MOTIVACE
Rychlé feSeni pracovnich ukoll zlepSuje postaveni pracovnika ve firmé.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Rozdily mezi vrtanim, hlubokym vrtanim, vyvrtavanim, vystruzovanim.
b) Korekce vrtaku.
c) Odmérovani stfedicich vrtaka a jejich pouziti.
d) Najizdéni na konturu.
e) Vyznam Casové prodlevy.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
Probrana témata jsou procvicena na vzorové soucasti,(pfiprava ¢. 16a).
ktera se vyrobi na vyukové CNC frézce.

V. ZADANIi DOMACIHO UKOLU
Ve spolec¢né vytvoreném NC programu zvolte jinou korekci nastroje a
podle toho zménte drahu.

V1. ZAVER
Pfi ovladani CNC stroje si Zaci uvédomuji vyznam praktickych a
teoretickych znalosti.
Literatura: HEIDENHAIN Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain,
2000.
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Zadani ulohy
Programovani otvoru
pfiprava €. 16a
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17. Pevné cykly - vrtani

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 17/2
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovag, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroju
Rocnik: treti
Vyucovaci hodina: 17/2
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Pevné cykly - vrtani

Druh vyuc€ovaci hodiny: Opakovaci
Didaktické pomucky: technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICI VYUCOVACI HODINY
a) Na predlozeném vykresu si Zaci procviCi probrana témata.
b) Vybrana dvojice vytvofi program na vyukové CNC frézce.

Il. MOTIVACE
Vyrobena soucast podle studentského NC programu presvedci
pfitomné, ze timto zpusobem Ize dnes bézné vyrabét.

II. SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) V pribéhu frézovani je pfipomenut vyznam technologie v programu.
b) Pred automatickym chodem stroje se provadi odladéni programu a to
vyZaduje urcity postup.
c) ProcviCeni tématu je provedeno na vzorovém pfikladu (pfiprava €. 17a).

IV.  ZAVER
Na vyukové CNC frézce Ize obrabét pouze polotovary z nezeleznych a
plastovych materialll. Podle velikosti takovych polotovart Ize volit
priklady pro stroj.
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Zadani ulohy
Pevné cykly - vrtani
Pfiprava €. 17a
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18. Pevné cykly- Kruhova kapsa

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 18/2
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroju
Rocnik: treti
Vyucovaci hodina: 18/2
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Pevné cykly- Kruhova kapsa

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana
Didaktické pomucky: tabule, ovladaci panel na pocitaci.

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Zaci vnikali do taju
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Kdy se pouzivaji pevné cykly.
b) Jakym zpUsobem se cykly vyvolavaiji.
c) V jakych pfipadech je nevyhodné pouZzivat cykly.
d) K &emu se pouzivaji Q parametry.
e) Co je to prekryti drahy a jak se zadava.

I. MOTIVACE
CNC stroje se stavaji béznou vybavou mnoha vyrobnich firem a
zakladni znalosti o programovani této techniky jsou jiz nutnosti.

[l VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Zakladni parametry kruhové kapsy.
b) Pfiklady pouZiti.
c) Volba nastroje a jeho korekce.
d) Hrubovani a dokonCovani kapsy.
e) Najezd nastroje.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANi ZAKLADNICH POJMU
a) Jaké operace Ize nahradit kruhovou kapsou.
b) Pro€ se provadi.
c) Jaka je presnost vyrabéného tvaru.
d) Jaka skupina nastroji se muze pouzit pro vyrobu kruhové kapsy.
e) Téma je procvi¢eno na vzorovém pfikladu (pfiprava €. 18a).

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Zopakovat teorii obrabéni z Technologie.

VI. ZAVER
Literatura: HEIDENHAIN Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain,
2000.
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19. Pevné cykly - Kruhova kapsa

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 19/2
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Rocnik: treti
Vyucovaci hodina: 19/2
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyucCovaci hodiny: Pevné cykly- Kruhova kapsa

Druh vyuc€ovaci hodiny: Opakovaci
Didaktické pomucky: Technicky vykres, ovladaci panel stroje na pocitaci

Vzdélavaci cil: Seznamit Zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
snizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJiCi VYUCOVACI HODINY
a) Na predlozeném vykresu si Zaci procviCi probrana témata.
b) Vybrana dvojice vytvofi program na vyukové CNC frézce.

I. MOTIVACE
Vyrobena soucast podle studentského NC programu presvedci
pritomné, Ze timto zpusobem Ize dnes bézné vyrabét.

[l SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) V prubéhu frézovani je pfipomenut vyznam technologie v programu.
b) Pfed automatickym chodem stroje se provadi odladéni programu a to
vyZaduje urcity postup.
c) Vyucovaci témata jsou prohloubena na vzorovém pfikladu (pfiprava ¢.
19a).

IV.  ZAVER
Na vyukové CNC frézce Ize obrabét pouze polotovary z nezeleznych a
plastovych materialll. Podle velikosti takovych polotovaru Ize volit
priklady pro stroj.
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20. Pevné cykly - drazka

Pisemna priprava

PISEMNA PRIPRAVA NA VYUCOVACI HODINU €. 20/2
Skolni rok: 2012/2013
Obor: Mechanik sefizovac, Strojirenstvi
Pfedmét: Programovani NC stroja
Rocnik: treti
Vyucovaci hodina: 20/2
Zpracoval: Steininger

Nazev tematického celku: Frézovani
Téma vyuCovaci hodiny: Pevné cykly-drazka

Druh vyuc€ovaci hodiny: Kombinovana

Didaktické pomucky: Tabule, ovladaci panel stroje na pocitaci, vyukova CNC
frézka.

Vzdélavaci cil: Seznamit zaky se zpusoby produktivniho programovani, které
shizuje mnozstvi chyb a zaroven zkracuje praci stroje.

Vychovny cil: Praktickymi pfiklady vytvaret podminky, aby Z&ci vnikali do tajd
programovani CNC stroju.

l. OPAKOVACI OTAZKY Z PREDCHAZEJICi VYUCOVACI HODINY
a) Jakym zpusobem se definuji pfidavky cyklu.
b) Druhy pevnych cyklu.
c) Jakym zpusobem se zadavaji parametry cyklu.
d) Které cykly se nemusi vyvolavat.
e) Jakym zpusobem se cykly mazou.
f) Kdy je nevyhodné pouZzivat pevné cykly

I. MOTIVACE
Ovladani vyrobniho obrabéciho stroje pomoci vypoc&etni techniky je
vysoce kvalifikovana prace, protoze vyZaduje jak teoretické znalosti o
pocCitacich a strojich, tak také znalosti o obrabéni.

1. VYKLAD NOVEHO UCIVA
a) Technologie uzavienych a otevienych drazek.
b) Volba nastroje v zavislosti na tvaru drazky.
c) Zpusoby najizdéni na hloubku tfiska.
d) Hrubovani a dokonCovani drazek.
e) Programovani polohy drazky.

IV.  SHRNUTI UCIVA A PROCVICOVANI ZAKLADNICH POJMU
a) Probrana témata jsou procvi¢ena na vzorové soucasti.
b) Soucast (pfiprava €. 20a) je vyrobena na vyukovém CNC frézce.

V. ZADANI DOMACIHO UKOLU
Jakym zpusobem ovliviiuje tvar drazky technologii

VI. ZAVER (zvolte napfiklad z nasledujicich)
a) Na praktické ukazce se studenti setkavaji s problémem pfi odchodu
tfisek z mista fezu.
b) Literatura: HEIDENHAIN Firemni dokumentace. Praha: Heidenhain,
2000.
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